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RESUMO

O carrapato Amblyomma sculptum (Berlese, 1888) é um ectoparasita de importancia veterinaria
e em salde publica, devido aos prejuizos diretos causados aos hospedeiros e ao seu papel como
vetor da febre maculosa. O uso intensivo de acaricidas sintéticos tem levado ao aumento da
resisténcia e a contaminacdo ambiental, o que impulsiona a busca por alternativas sustentaveis.
Este estudo avaliou o efeito do extrato hidroalcodlico de folhas de Melia azedarach (cinamomo)
sobre a mortalidade e reproducdo de fémeas ingurgitadas de A. sculptum. Foram realizados
ensaios laboratoriais por imersao e pulverizacéo, utilizando diferentes concentrac6es do extrato,
com deltametrina como controle positivo. A imersdo promoveu mortalidade semelhante ao
acaricida quimico, enquanto a pulverizacdo, embora menos eficaz na mortalidade, inibiu a
eclosédo dos ovos. Os resultados indicam que o extrato de M. azedarach possui potencial como
bioinsumo no manejo integrado de carrapatos, justificando novos estudos sobre formulagdes
mais estaveis, ensaios de campo e combinacBes com outros compostos botanicos.

Palavras-chave: Bioinsumo. Controle alternativo. Ectoparasita. Ixodidae.

EVALUATION OF THE LEAF EXTRACT OF CHINABERRY (Melia azedarach L.)
ON THE MORTALITY AND REPRODUCTION OF THE TICK Amblyomma sculptum
(Berlese, 1888)

ABSTRACT

The tick Amblyomma sculptum (Berlese, 1888) is an ectoparasite of veterinary and public health
importance due to its direct harmful effects on hosts and its role as a vector of spotted fever.
The intensive use of synthetic acaricides has led to increased resistance and environmental
contamination, driving the search for sustainable alternatives. This study evaluated the effect
of the hydroalcoholic leaf extract of Melia azedarach (chinaberry) on the mortality and
reproduction of engorged females of A. sculptum. Laboratory assays were conducted using
immersion and spraying methods, with different extract concentrations and deltamethrin as a
positive control. Immersion promoted mortality comparable to the chemical acaricide, while
spraying, although less effective in terms of mortality, inhibited egg hatching. The results
indicate that *M. azedarach* extract has potential as a bioinput in the integrated management
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of ticks, supporting further studies on more stable formulations, field trials, and combinations
with other botanical compounds.

Keywords: Bioinput; Alternative control; Ectoparasite; Ixodidae

1 INTRODUCAO

Os carrapatos e as doengas por eles transmitidas sdo amplamente distribuidos pelo
mundo, particularmente em regides tropicais e subtropicais, além dos danos diretos causados
ao hospedeiro como a espoliacdo sanguinea (FUENTE et al., 2023). Dentre os carrapatos,
destacam-se as espeécies do género Amblyomma, como Amblyomma sculptum (Berlese, 1888)
(Acari: Ixodidae) (LABRUNA et al., 2005). Este carrapato é um trioxideo que necessita de trés
hospedeiros para completar seu ciclo e que se encontra amplamente difundido desde o sul dos
Estados Unidos até o sul do Brasil e norte da Argentina (GUGLIELMONE et al., 2006).

Seus hospedeiros preferenciais sdo 0s equinos e as capivaras, porém, devido a sua
pouca especificidade parasitaria, principalmente dos estagios imaturos, podem parasitar
outros mamiferos domésticos e silvestres, além de aves e o proprio ser humano
(GUIMARAES et al., 2001; MARTINS et al., 2004; SOUZA et al., 2004; LABRUNA et
al., 2007). Sendo assim, ele constitui um sério risco a sadude publica, pois é o principal vetor
da Rickettsia rickettsii, agente etioldgico da febre maculosa na América do Sul (CARDOSO
etal., 2023).

O combate dos carrapatos é considerado dificil, podendo ser feito por meio de
praticas de manejo e do uso de uma grande variedade de produtos quimicos. O emprego
destes ultimos acarreta custos elevados, ocorréncia de residuos ambientais e o rapido
desenvolvimento de resisténcia por parte dos carrapatos aos principios ativos utilizados
(WALDMAN et al., 2023). Por isto, tem-se buscado o uso de extratos vegetais como uma
alternativa no controle de parasitas, sem impactos ambientais e danos a saide (MOHAMED,;
EL-HADIDY, 2008; MARTINS; SIQUEIRA-JUNIOR, 2017).

Vérias espécies de plantas vém sendo descritas por apresentarem potencial no
controle e, essa propriedade se deve ao fato de as plantas produzirem substancias naturais
que séo toxicas a alguns parasitas (ADEME et al., 2013; ROSADO-ALVAREZ et al., 2014;
AHMADU et al., 2020; GILVARI et al., 2021). No rol dessas plantas, destaca-se 0
cinamomo, Melia azedarach L., como alternativa viavel no controle de ectoparasitos, como
A. sculptum (MARTINEZ, 2002).
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Nas folhas e frutos desta planta € encontrada a substancia chamada azadiractina, um
dos compostos naturais mais promissores para producdo de extratos (BRUNHEROTTO;
VENDRAMIM, 2001). Além disso, h& outros principios ativos de comprovagdo inseticida,
encontrados nas folhas e sementes, como salanina, meliantriol e nimbim (FAN et al., 2022).

Sendo assim, o presente trabalho visa avaliar a acdo do extrato de folhas do

cinamomo (M. azedarach) sobre a mortalidade e reproducao do carrapato A. sculptum.
2. MATERIAL E METODOS

Este trabalho foi conduzido nos laboratérios de Fisiologia Vegetal e de Parasitologia do
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Minas Gerais (IFMG) - Campus
Bambui (20° 0' 21" S 45° 58' 37" O) (Figura 1).
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Figura 1 - Mapa de localizagdo do IFMG - Campus Bambui e das arvores onde foram coletadas as folhas para
producéo do extrato de cinamomo. Fonte: DATUM SIRGAS 2000, Zona 23S. Fonte de dados IBGE (2020).
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2.1 Producdo do extrato hidroalcoolico do cinamomo

A coleta das folhas do cinamomo para producgdo do extrato hidroalcoolico ocorreu no
periodo da manha do dia 13 de novembro de 2023, em uma reserva ambiental nas proximidades
do Hospital Veterinario do IFMG Campus Bambui. A coleta foi realizada antes da florescéncia
das arvores, pois, com inicio desse periodo, ha perda na concentracdo do principio ativo nas
folhas, respeitando assim as fases do desenvolvimento vegetal relacionadas com cada etapa do
processo fisiolégico da planta (FLOSS, 2006).

Depois da coleta, as folhas foram pesadas em balanca digital, manual com péndulo, com
um total de 5 kg de matéria-prima natural. Posteriormente, ja no laboratério de Fisiologia
Vegetal, as folhas foram lavadas em &gua corrente, enxugadas com papel-toalha e, em seguida,
acondicionadas em papel vergé e colocadas para desidratacdo em estufa de circulacdo forgada
a 40° C, durante 72 horas (adaptado de SILVA et al., 2018). Com as folhas ja secas, elas foram
trituradas em moinho de facas, onde se obteve uma quantidade de 1,384 kg de pé para posterior
producdo do extrato hidroalcodlico. Esse po extraido das folhas foi acondicionado em potes de
vidros, tampados e envoltos com papel-aluminio, para evitar interferéncia em sua qualidade.

Na proxima etapa, foi produzido o extrato hidroalcodlico (adaptado de SILVA et al.,
2018). Para isto, foi utilizado 200 ml de agua deionizada somado a 800 ml de alcool etilico 92%
constituindo a solucdo hidroalcodlica. Apos isto, foi separado 200 ml desta solucéo para cada
uma das trés amostras de concentragdes do p6 produzido, sendo 80 g (0,4 g mL1), 120 g (0,6 g
mL1) e 140 g (0,7 g mL™?), deixado em repouso por 24 horas. Transcorrido este tempo, realizou-
se a filtracdo em filtro de papel, e o residuo do p6 foi novamente misturado a mesma quantidade
da solucdo hidroalcodlica e deixado em repouso por mais 24 horas buscando retirar o0 maximo
possivel do principio ativo do pd; o liquido obtido no dia posterior foi misturado ao contetido
da filtrac&o anterior.

Depois de 48 horas, o liquido extraido do p6 das folhas de cinamomo foi concentrado
em evaporador rotatdrio sob pressdo reduzida a 80 °C, para retirar o alcool da solucdo, gerando
aproximadamente de 30 a 40% do seu volume total, o qual foi armazenado em frasco de vidro
envolto com papel-aluminio, ficando em repouso por um periodo de 24 horas, para precipitacdo
de pigmentos. A retirada do alcool foi feita por seguranga, pois havia uma preocupacao de que
0 proprio lcool pudesse matar as teledginas do A. sculptum, evitando assim uma interpretagdo

errada dos resultados dos experimentos.
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2.2 Experimento por imersao

As teledginas foram coletadas em dois locais: a Fazenda Ponte Alta e a Fazenda Retiro,
todas no municipio de Bambui, Minas Gerais. Apos a coleta, estas foram acondicionadas em
vasilhames esterilizados, identificados, limpos e arejados para o transporte até os laboratérios
do IFMG - Campus Bambui.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com 5 tratamentos,
sendo a agua como controle negativo (0%), trés tratamentos com extrato de cinamomo (EC)
(0,4gmL*, 0,6 gmL™e0,7gmL™) ea Deltametrina, um carrapaticida quimico, como controle
positivo. Em cada tratamento, foram feitas 3 repeticdes compostas por seis carrapatos, no total
de 18 teledginas por tratamento, pesando em média 6,4 g cada teledgina ingurgitada (adaptado
de DRUMMOND et al., 1973).

As teledginas foram submetidas a imersédo em placas de Petri por 5 minutos em 30 ml
de cada tratamento e, ap0s esse processo, foram retiradas das placas, colocadas em folhas de
papel absorvente e depois de secas foram colocadas novamente em placas de Petri, fechadas
com papel-filme perfurado e levadas a uma incubadora B.O.D. a 27 °C de temperatura e 80%
de umidade (adaptado de DRUMMOND et al., 1973).

2.3 Experimento por pulverizacao

Para se realizar um experimento mais préximo da realidade de aplicacdo do produto foi
realizado também um experimento por pulverizacdo. As teledginas foram coletadas na Fazenda
Retiro e na Fazenda Tanque, ambas em Bambui, Minas Gerais. O delineamento experimental
utilizado foi semelhante ao experimento por imerséo, utilizando-se 0os mesmos tratamentos,
agua como controle negativo (0%), trés tratamentos com extrato de cinamomo (EC) (0,4 g mL"
10,6 g mL'e 0,7 g mL™) e a Deltametrina como controle positivo. Também foram realizadas
trés repeticdes por tratamento, porém neste caso composta por 4 teledginas ingurgitadas, que
somaram 12 teledginas por tratamento, pesando em média 5,7 g cada teledgina ingurgitada
(adaptado de DRUMMOND et al., 1973).

A aplicagéo dos extratos nos tratamentos foi realizada por meio de um pulverizador
manual utilizando uma dose de 7,5 ml por repeticdo num total de 30 ml por tratamento. Foi
estipulado um periodo de aplicacdo e repouso de 12 minutos, determinacdo esta para cada
repeticdo como tempo minimo de retencdo e absorcdo (FRIGHETTO; BACCAN, 2012;
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ZHANG et al., 2013). Apos esse periodo, as teledginas foram colocadas em papel absorvente
para secarem. Em seguida foram colocadas novamente nas placas de Petri e levadas a
Incubadora BOD com 27 °C de temperatura e 80% de umidade.

2.4 Analises estatisticas

Em ambos os experimentos foram avaliados a taxa de mortalidade apds 48 horas do
inicio dos tratamentos e 0 peso das posturas do 8° ao 13° dia pds coleta e inicio dos tratamentos.
Para verificar se houve diferenca significativa entre as mortalidades e entre os pesos das
posturas entre os tratamentos, o teste de Tukey foi realizado, com nivel de significancia de (p<
0,05).

3. RESULTADOS

3.1 Experimento por imersao

A mortalidade de teledginas por imersdo em extrato de cinamomo, em todas as
concentracgdes, apos 48 h, ndo apresentou diferencas significativas ao do produto quimico, mas
diferiu quando comparado ao tratamento controle (4gua deionizada) (Tabela 1); sendo assim,

indicando uma boa eficiéncia do extrato de cinamomo na mortalidade do carrapato.

Tabela 1 - Valores médios de mortalidade de Amblyomma sculptum (Berlese, 1888) apds 48 h, eclodibilidade e
peso das posturas & imerséo por 5 minutos em diferentes tratamentos contendo &4gua deionizada (CN),
Deltametrina (CQ) e diferentes concentractes de extrato de cinamomo (EC) (Melia azedarach L.).

TRATAMENTO MORTALIDADE ECLODIBILIDAD POSTUR

S * E A(g)

Agua (CN) Ob S 19
([ét(a_\l)t)ametrma 6a N 0
EC0,4gmL? 5a N 0
EC0,6gmL? 5a N 0
ECO0,7gmL? 5a N 0

DMS 1,2022288
CV (%) 10,01
*Letras diferentes nas colunas indicam diferenca estatistica - (p<0,05) pelo teste de Tukey. Onde se 1€ (N) Nao e
(S) Sim.

Fonte: Do autor (2025)
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Devido a alta mortalidade em todos os tratamentos, inclusive apds o periodo de 48 h, s6
houve postura no tratamento do controle negativo e entre 18° e 21° dia ap6s o inicio dos

tratamentos com a eclosao dos ovos.

3.2 Experimento por pulverizacio

A mortalidade de teledginas por pulverizacdo em extrato de cinamomo apés 48 h foi
menor que a do produto quimico, porém maior que o controle realizado com agua deionizada
(Tabela 2), indicando que o extrato causa mortalidade do carrapato. Entre os tratamentos com
0 extrato de cinamomo, a concentracdo de 0,7 g mL™ foi a mais efetiva, causando a maior
mortalidade.

Tabela 2 - Valores médios de mortalidade de Amblyomma sculptum (Berlese, 1888) apds 48 h submetidos a
pulverizacdo em diferentes tratamentos contendo &gua deionizada (CN), Deltametrina (CQ) e diferentes
concentracdes de Extrato de Cinamomo (EC) (Melia azedarach L.).

TRATAMENTO MORTALIDADE*

Agua (CN) 0d
Deltametrina (CQ) 4a

ECO04gmL? 1,25¢

EC0,6 gmL™? 1,75¢

ECO0,7gmL? 2,75b
DMS 0,84

CV (%) 19,86

*Letras diferentes nas colunas indicam diferenca estatistica - (p<0,05) pelo teste Tukey.
Fonte: Do autor (2025)

Neste experimento, com excecdo do controle quimico, ocorreu postura a partir do 9° aos
12° dias apds inicio dos tratamentos (Tabela 3). Ndo houve diferenca estatistica entre as massas
de ovos entre os tratamentos com extrato de folhas de cinamomo e o controle com agua
deionizada. Apesar de haver postura das teledginas que sobreviveram, as massas de ovos dos
tratamentos com extrato de cinamomo néo eclodiram, indicando haver alguma interferéncia do
extrato sobre elas. Diferentemente, ja no tratamento do controle negativo com agua, ocorreu a

eclosdo das larvas.
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Tabela 3 - Valores médios de massa de ovos (g) e eclodibilidade do Amblyomma sculptum (Berlese, 1888), em
diferentes tratamentos contendo agua deionizada (CN), Deltametrina (CQ) e diferentes concentra¢des de extrato
de cinamomo (EC) (Melia azedarach L.) via pulverizacdo

MASSA de
TRATAMENTO ECLODIBILIDADE OVOS (g)*
Agua deionizada
(CN) S 0,38 a
Deltametrina
N 0b
(CQ)
ECO0,4gmL? N 0,25a
EC0,6 gmL? N 0,23a
ECO0,7gmL? N 0,29 a
DMS 0,17
CV(%) 34,62

* Letras diferentes nas colunas indicam diferenca estatistica (P<0,05) pelo teste Tukey.
Fonte: Do autor (2025)

4. DISCUSSAO

Os experimentos demonstraram que o extrato de folhas de cinamomo possui efeito
variavel conforme o método de aplicacdo. Pela técnica de imersdo, observou-se maior
mortalidade larval, indicando que o contato direto e prolongado com os principios ativos
favorece a penetracao cuticular e potencializa a acéo acaricida.

Em insetos, o cinamomo atua como regulador da alimentacdo e crescimento, além de
promover alteragbes reprodutivas (AL-SHAROOK et al., 1991; CABRAL et al., 1996;
NARDO et al., 1997). No presente estudo, os efeitos observados contra A. sculptum sugerem
uma agédo predominantemente acaricida e ndo de inibi¢do do crescimento, uma vez que altas
taxas de mortalidade foram registradas 48 horas ap0s o0 contato com o extrato. Segundo Isman
et al. (1996), inibidores de crescimento ndo provocam morte imediata, mas interferem no
desenvolvimento larval, levando a mortalidade em estagios posteriores. Por outro lado,
inseticidas acarretam mortalidade significativa em doses moderadas dentro de 24 horas de
exposicdo. Esses resultados sdo semelhantes aos obtidos com extratos hexanicos de frutos de
cinamomo na mortalidade de Rhipicephalus microplus (Canestrini, 1988) (BORGES et al.,
2003).

No caso da pulverizagdo, embora a mortalidade imediata tenha sido inferior, verificou-
se inibicdo significativa da eclosdo dos ovos, sugerindo um efeito subletal relacionado a
interferéncia no desenvolvimento embrionario. Essa observacéo é relevante para compreender
0 comportamento do extrato em condicGes de aplicagdo no campo. Em estudo com R. microplus
em vacas leiteiras, Lino et al. (2004) aplicaram, por pulverizagdo, 2,5 L de solucéo de extrato
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de cinamomo e de Azadirachta indica (nim), ambos a 0,04 g mL™ (40 g L), por animal. Houve
uma reducdo inicial de 50-60% no numero de carrapatos, mas no tratamento com cinamomo
ocorreu reinfestacdo ao longo do tempo, indicando possivel menor persisténcia ou eficicia do
composto.

Ja, Borges et al. (2003) relataram que a imersdo em extrato hexanico bruto de frutos
maduros de cinamomo a 0,25% inibiu totalmente a oviposi¢do em fémeas de R. microplus, além
de causar alta mortalidade larval e elevada eficicia contra fémeas ingurgitadas. J& o extrato
alcodlico a 0,25% apresentou baixa mortalidade em fémeas adultas, mas inibiu parcialmente a
oviposicdo e a embriogénese. Resultados semelhantes foram obtidos com extratos etandlicos
brutos das folhas de nim, que também inibiram a oviposicédo e a embriogénese de R. microplus
(WILLIAMS, 1993; MANSINGH; WILLIAMS, 1998).

Estudos adicionais com outros ixodideos, como Hyalomma excavatum Koch, 1844 e H.
dromedarii Koch, 1844, confirmam que extratos da planta s&o capazes de promover
mortalidade, reducdo da oviposicdo e alteracBes histologicas em tecidos reprodutivos
(GILVARI et al., 2021; ABDEL-GHANY et al., 2021). Esses achados sustentam que o extrato
de cinamomo pode atuar por maltiplos mecanismos e justificam os efeitos de inibicdo da
ecloséo observados no presente estudo. Esses efeitos podem estar associados a alteraces no
sistema neuroenddcrino dos carrapatos. Estudos com cinamomo no controle de insetos
mostraram reducdo na atividade dos corpos alatos, aumento nos niveis de horménio juvenil
(HJ) e elevacdo no contetdo proteico da hemolinfa (SCHMIDT et al., 1998). Embora a
fisiologia reprodutiva de carrapatos seja menos compreendida do que a de insetos, a
participacdo de ecdisteroides nesse processo ja foi demonstrada (JAMES et al., 1997).

Os efeitos observados podem ser atribuidos a presenca de limonoides bioativos, como
azadiractina, salanina, meliantriol e nimbina, identificados em folhas, frutos e sementes de
cinamomo. Esses compostos apresentam acdo inseticida, citotoxica, anti-helmintica e antiviral
(KUSARI et al., 2012), reforcando a hipdtese de que atuam tanto como agentes toxicos diretos
guanto como moduladores da reproducdo em carrapatos (GILVARI et al., 2021; ABDEL-
GHANY et al., 2021).

Apesar da escassez de trabalhos recentes com cinamomo diretamente sobre A. sculptum,
estudos prévios com A. cajennense (Fabricius, 1787), hoje reconhecido como complexo que
inclui A. sculptum, ja haviam demonstrado atividade repelente de extratos dessa planta contra

ninfas (SOARES et al., 2010). Isso confirma a plausibilidade biologica dos efeitos encontrados,

Formiga, v. 14, n. 1, e01423, jan./jun. 2026



TEIXEIRA JUNIOR, Jodo; OLIVEIRA, Brunelle Luiza de; OLIVEIRA, Lucas Rodrigo de Moura; PAULA, Ana 10
Cardoso Clemente Filha Ferreira de; JACQUES, Gabriel de Castro. Avaliacdo do extrato de folhas do cinamomo
(Melia azedarach 1.) sobre a mortalidade e reproducdo do carrapato Amblyomma sculptum (Berlese, 1888).

ainda que haja necessidade de atualizacdo metodoldgica e de novos ensaios com a espécie ja
reclassificada (MARTINS et al., 2016).

Nos Ultimos anos, outras espécies vegetais também tém sido testadas contra A. sculptum,
com destaque para compostos como nootkatona, eugenol e 1,8-cineol, que apresentaram forte
atividade repelente em bioensaios laboratoriais e de campo, inclusive em formulacGes
combinadas com dietiltoluamida (DEET), mantendo eficAcia em condi¢Ges naturais
(BARROZO et al., 2025). Esses estudos fornecem parametros de comparagdo importantes e
sugerem que futuras estratégias de manejo poderiam explorar possiveis sinergias entre 0s
limonoides de cinamomo e compostos bioativos de outras plantas.

Por fim, a sazonalidade de A. sculptum deve ser considerada em programas de controle.
A dindmica populacional da espécie revela maior abundéancia de ninfas em determinados
periodos do ano, o que pode influenciar diretamente a eficacia dos tratamentos com extratos
vegetais (DE PAULA et al., 2022). Assim, alinhar o uso de produtos a base de cinamomo ao

ciclo fenologico do carrapato pode maximizar a efetividade do manejo integrado.

5. CONCLUSAO

O extrato hidroalcodlico de folhas de cinamomo, Melia azedarach, apresentou efeito
acaricida e inibiu a eclosdo de ovos de Amblyomma sculptum, com maior mortalidade por
imersdo e efeito reprodutivo relevante na pulverizacdo. Esses resultados reforcam o potencial
do cinamomo como bioinsumo no manejo sustentavel de carrapatos e evidenciam a necessidade
de estudos adicionais em campo, formula¢fes mais estaveis e combinagdes com outros

compostos botanicos para ampliar sua eficacia e reduzir a dependéncia de acaricidas sintéticos.
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