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INFLUENCIAS HISTORICAS NA ABORDAGEM DE LIVROS DIDATICOS DE
MATEMATICA

Alan Raniel Borges da Cruz'

RESUMO

O presente artigo objetiva levar o leitor a uma reflexdo da pratica docente na area de
matematica. Para isso, foram buscadas informag¢des historicas sobre a década de 1970 até o
presente, tanto em artigos e obras referentes ao periodo, como analisando livros didaticos de
matematica referentes ao espaco de tempo. No total, seis livros didaticos, variando o ano de
publicacdo entre 1971 e 2012. Foram consultados autores como Burigo (1990), D'Ambrdsio
(2008), Dobrovolskl (2009), Iskandar (2002), Kline (1976), Mathias (2012) e Valente (2007),
para entender melhor cada momento histoérico da matematica no Brasil, tendo o periodo
indicado como referéncia. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) de matematica
também foram fundamentais para justificar a relagdo forte entre uma ciéncia e historia.
Espera-se que ao final da leitura esteja clara a relagdo da matematica com sua historia, bem
como a historia do pais e ainda, que a educagdo matematica ¢ dindmica e acompanha o
momento social do pais.

Palavras Chave: Livro didatico. Historia da matematica. Abordagens contextualizadas.

1 INTRODUCAO

O objetivo do presente artigo ndo ¢ apontar uma maneira correta ou erronea de
trabalho ou abordagem. E, sim, levar a uma reflexao da pratica docente na area de matematica
ao explicitar as influéncias histéricas que aconteceram da década de 1970 até o presente,
tendo como base livros didaticos de matematica. Conforme Brasil (1997), uma ciéncia ndo ¢
atemporal, nem descontextualizada com a histéria, de modo que, conhecer bem os processos
pelos quais a mesma passou na formagdo para a conjectura atual ¢ uma forma de aprofundar
também na propria ciéncia.

Ser4 feito a principio um histérico resumido da histéria do Brasil no contexto da
matematica, objetivando a contextualizacdo histérica com a disciplina. Em seguida, tem-se a
apresentacdo das formas de abordagens de conteiidos matematicos em seis livros didaticos de

matematica brasileiros, com publica¢des em anos distintos.
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2 BREVE HISTORICO DA MATEMATICA NO BRASIL

A Proclamagdo da Republica, datada em 15 de novembro de 1889, sera marcada como
o ponto de partida nesse trabalho, porém ressaltando que os acontecimentos anteriores nao sao
menos importantes. Inicia-se junto da reptblica um periodo de certa estagnagdo matematica e
cientifica no Brasil. Existe uma relacdo desse fato com as influéncias do movimento
positivista de Auguste Comte (1789-1857). O positivismo teve grande influéncia na
construcdo da republica brasileira e como ja era o modo de pensar utilizado nas faculdades,
conseguiu consolidar-se no ambito de toda matematica nacional (D’ AMBROSIO, 2008).

Para Comte, seu movimento poderia ser uma forma de garantir a organizagdo da
sociedade de forma racional, era um modo de pensar, bem como de promover transformagoes
sociais. Privilegiava o que era “pratico, 1til, objetivo, direto e claro” (ISKANDAR; LEAL,
2002, p. 3).

O positivismo influenciou ndo somente a constru¢ao da republica do Brasil, mas o
modo como se estuda e ensina desde o século XIX até os dias atuais, basta reparar no que esta
escrito na bandeira nacional brasileira (“Ordem e Progresso”), ¢ uma frase intimamente ligada
ao positivismo. E a distribuicdo do curriculo escolar com disciplinas bem divididas e
fragmentas ¢ uma influéncia do movimento. Lembrando ainda que era feita restrigdo de
interagdo entre as diferentes disciplinas e que as ciéncias exatas eram exaltadas em detrimento
das humanas (ISKANDAR; LEAL, 2002).

Os livros didaticos, no caso da matematica, escritos aproximadamente na metade do
século XX, eram compostos por muitas definicdes. As operagdes eram apresentadas com
muitas regras de como resolvé-las e as justificativas para resolugdo focadas apenas em teorias
matematicas puras (D’AMBROSIO, 2008).

Também se destaca na historia da matematica no Brasil o Movimento da Matematica
Moderna (MMM), iniciando-se na década de 1960. Conforme Burigo (1990) o movimento
buscava atualizag¢do e adequagdo do ensino de matematica para condizer com a sociedade que
estava em progresso técnico, dava énfase para métodos de calculos sem qualquer contexto que
ndo seja matemadtica pura e os exercicios de fixacdo eram formais e voltados apenas para
contetidos matematicos com grande énfase em demonstragdes e dedugdes de conceitos.

Interligando as ideias de Pinto e Ferreira (2006) com Valente (2007), Dobrolski e
Pinto (2009) e também Mathias (2012), os avangos tecnoldgicos, na década de 1950, em todo

o mundo refletiram em preocupagdes para o governo, ndo sO brasileiro, quanto a formacao
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cientifica que a populagdo possuia, em seguida surgiu uma ideia de reforma para o ensino de
matematica. Entdo, foi fundado o Grupo de Estudo do Ensino da Matematica (GEEM) em
1961, com propostas de matemadtica rigida, menos instrumental e pouco pratica. O GEEM
também objetivava a divulgacio do MMM.

Durante o periodo de 1970 até 1990, a maioria dos livros de matematica publicados no
Brasil foi influenciada pelo MMM, nos mesmos, ndo existia contextualizacdo da matematica.
A apresentacdo da matematica era feita de forma tdo simbdlica e algébrica que chegou ao
ponto de acontecer uma separagdo entre os livros de algebra e geometria, como se fossem
duas disciplinas diferentes. A algebra, contudo, foi privilegiada e era denominada matematica,
a outra, geometria. Algumas escolas passaram a contratar professores diferentes, a matematica
entdo estava descontextualizada até mesmo da geometria, como se fosse outra disciplina, e

ndo apenas matematica como todo (MATHIAS, 2012).

Filosofia que defende a Fragmentacgéo da
auséncia de —_— apresentacfio dos conteidos
contextualizacies nos livros didaticos

1

{Js alunos, futuros professores de

matematica, conhecem uma Fragmentac&o invade a
pratica desarticulada e, € organizacéio escolar

naturalmente, se aproximam da...

Figura 1 — Implica¢Ges da fragmentagdo matematica
Fonte: Mathias (2012).

Na Matematica Moderna, a abordagem dos livros tinha uma proposta de inovar,
deixando de lado a memorizagdo de processos, propondo que o ensino da matematica deveria
acontecer por uma logica capaz de dar entendimento ao raciocinio que existia oculto no
método. A abordagem ldégica proposta iniciava-se em axiomas e postulados, provavam-se
dedutivamente as proposi¢des e por fim, tinham-se conclusdes. A geometria perdeu seu
carater ilustrativo e era ensinada assim, com provas de dedugoes. (KLINE, 1976).

A situagdo tornava-se entdo ciclica durante o periodo de influéncia do MMM,
conforme o esquema apresentado por Mathias (2012, p. 77).

Somente na década de 90 foi possivel verificar agdes contrarias a fragmentagdo da

matematica nos livros didaticos, porém, apenas para o ensino fundamental, o ensino médio
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ainda permaneceu com um padrio rigido e pautado em férmulas e acesso rapido de

informagdes para uso em vestibulares (MATHIAS, 2012).

3 METODOLOGIA PARA ANALISE DOS LIVROS
3.1 Analise 1

Para iniciar a anélise, segue um quadro atribuindo uma “identificacdo” para cada livro.
Dando prosseguimento foi construida uma comparacdo com os contetidos propostos por cada
livro para o que atualmente ¢ 9° ano. Para construir a tabela foram anotados todos os
contetdos que aparecem em todos os livros selecionados. Vale lembrar que conforme a época
historia tomada como referéncia, poderia ser conhecida como 8" série, ou ainda, 4° ano do
ciclo ginasial. No total foram analisadas 7 obras de anos distintos, desde 1971 até uma recente

de 2012.

Denominacio para

o0 artigo
MORANDI, H. Matematica: método moderno. Curso médio: ciclo ginasial. A
Rio de Janeiro: Paulo de Azevedo,1971. p. 325.
SANGIORG]I, O. Matematica. 8" série. Sao Paulo: Nacional, 1978. p. 198. B
GIOVANNI, J. R.; CASTRUCCI, B. A conquista da matematica: teoria,

Obra

aplicagdo, 8" série. Sdo Paulo: FTD, 1985. 192 p. ¢

GIOVANNI, J. R.; GIOVANNI JUNIOR, J. R. Matematica: pensar e D

descobrir, 8. Sdo Paulo: FTD, 1996. 303 p. (Colegdo pensar e descobrir).

MATSUBARA, R.; ZANIRATTO, A. A. Matematica: historia, evolugao,

conscientizagdo, 8" série. 2. ed. Sao Paulo: IBEP, 2002. 215 p. (Colecdo Big E

Mat).

MORI, I.; ONAGA, D. S. Matematica: ideias ¢ desafios, 9° ano. 17. ed. Séo F

Paulo: Saraiva, 2012. 320 p.

Quadro 1 - Lista de obras analisadas
Fonte: Raniel (2015).
Presenca na obra

Conteudo A | B C D E F
Circunferéncia e circulo X | X | X | X X
Conjunto dos nimeros inteiros X X
Conjunto dos nimeros irracionais X | X X
Conjunto dos niimeros naturais X X
Conjunto dos nimeros reais X X
Conjunto dos nimeros imaginarios X
Estatistica Basica, tratamento da informacgao X X
Equacdes biquadradas X X | X | X | X
Equacdes do 2° grau X | X | X ]| X | X
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Equagoes irracionais

Fungdo — Nogoes iniciais

Fungdo do 1° grau

Fungdo do 2° grau

Juros simples e composto

Medidas de area

Medidas de comprimento

Medidas de volume

Poligonos convexos circunscritos a uma
circunferéncia

Poligonos regulares e inscritos numa
circunferéncia

Porcentagem

Poténcias e Radicais

Proporgao e razao, teorema de Tales
Regra de 3 simples e composta
Relagdes métricas no tridngulo retangulo,
Teorema de Pitagoras

Relagdes de um triangulo qualquer
Relagdes trigonométricas no triangulo
retangulo

Semelhanga de figuras planas
Semelhanga de tridngulos

Sistema de equagdes

Similitude geral ou homotetia

ikdialls
it
eltalls
ltailtaltes
eltailtaltes

< | P
< | P
lte
lte
olte

olle
ollte
lte
olte
olte

el il el B I I e el el e e e e e

<

) K] )
R XK )
R XK )

el I
e ltslislle
il

i

Quadro 2 - Presenca de contetidos nas obras analisadas
Fonte: Raniel (2015).

Com o Quadro 2 ¢ possivel visualizar que nao houve grandes mudancgas nos conteudos
apresentados para o atual 9° ano, desde 1971 até os dias atuais. O que difere muito ao longo
do tempo quando comparamos os livros ¢ a forma como os conteidos sdo abordados.
Conforme Mathias (2012), alguns livros influenciados pelo MMM apresentavam divisdo, um
livro de algebra e outro de geometria, para a mesma série. Os livros escolhidos para analise
possuem ambos os contetidos num Unico volume, sem separagao.

As recomendagdes para o ensino de matematica no Brasil indicam eixos para o
trabalho, tratando todos os eixos com igual importancia e como parte de um todo denominado

“matematica”. Logo, ¢ pertinente recorrer a seguinte fala:

Ha um razoavel consenso no sentido de que os curriculos de Matematica para o
ensino fundamental devam contemplar o estudo dos numeros e das operagdes (no
campo da Aritmética e da Algebra), o estudo do espaco e das formas (no campo da
Geometria) e o estudo das grandezas ¢ das medidas (que permite interligages entre
os campos da Aritmética, da Algebra e da Geometria). (BRASIL, 1997, p 53).
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Pensando no trabalho com os campos da matematica indicados por Brasil (1997), tem-
se ainda um quarto campo, o do tratamento da informacao, esse serve como ferramenta para a
cidadania, uma vez que o cidaddo necessita ter conhecimento sobre tantas informagdes que
chegam para si e ainda, que o tratamento da informagdo consegue interagir com qualquer
outro campo de alguma forma. No fim, todos os campos devem ser trabalhados de forma
integrada ¢ um contribuindo com o outro, uma vez que tudo ¢ matematica, sem maior ou
menor importancia. Logo, a andlise foi focada em forma de abordagem do conteudo e ndo na

forma como sao divididos (BRASIL, 1997).

3.2 Analise 2

Foi escolhido o conteudo de fungdo, uma vez que ¢ comum a todas as obras
analisadas, em seguida foi feita uma comparacdo de como ¢ abordado em cada uma.
Reiterando que o objetivo do artigo ndo ¢ criticar as obras, tendo em vista que cada uma tem
seu momento histdrico, contexto e justificativa, deseja-se explicitar a influéncia historica na
forma de abordagem de cada livro. Avaliando entdo desde a nogao inicial até a defini¢do das

funcdes polinomiais de 1° grau.

3.2.1 Livro A

O conceito de funcdo ¢ apresentado de maneira muito formal, com direito a rigor
matematica que atualmente seria empregado no ensino superior. Nao somente isso, mas antes
de definir fun¢do, sdo definidas as relagdes e correspondéncias, dando énfase num rigor muito
elevado para o uso de simbolos matemadticos, no produto cartesiano, diagramas, conjuntos

imagem, dominio, contradominio, dentre outros. Veja a formalizagdo do conceito:

[...] quando certa lei define uma relagdo entre dois conjuntos, ¢ a correspondéncia
entre todos os elementos do primeiro conjunto para os elementos do segundo ¢é
univoca, tal relagdo é uma aplicagdo, fungdo ou transformagdo dos elementos do
primeiro nos elementos do segundo.

Compreende-se entdo que, nas aplicagdes, o conjunto de partida ¢ sempre igual ao
dominio da relacdo: cada elemento do conjunto de partida tem um, e um so,
correspondente ou imagem no conjunto B, logo, todo elemento de A ¢ sujeito da
relag@o e por isso pertence ao D(R). Isto ndo quero dizer que o conjunto de chegada
deva se confundir necessariamente com o conjunto das imagens, pois pode ocorrer
que algum elemento de B seja imagem (unica) de mais de um sujeito, ou nio seja
imagem de nenhum.
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No grafo de uma aplicacdo devemos notar a condigdo fundamental: De todo
elemento de A sai uma, e uma unica, flecha para B(MORANDI, 1971, p. 32).

Para concluir a defini¢do, ¢ indicado um diagrama como o seguinte:

’ 0 0
oo

0 0

D(R)=A B #Im (R)

Figura 2 - Grafos retirados de Morandi (1971, p. 32)
Fonte: Morandi (1971).

3.2.2 Livro B

O capitulo sobre fungdes inicia-se falando que o conteudo de relagdo ja foi estudado e
que é o momento de estudar uma relagio binaria especial, que é chamada de funcdo. E feita
uma breve retomada com o exemplo de “associar a cada crianga o seu pai”’, com observagdes
acerca de um diagrama similar ao apresentado pela obra anterior.

Sao feitos esclarecimentos sobre a relagdo “crianca x pai”. Em seguida apresenta-se
varios diagramas similares, alguns com a informacao de serem uma func¢do, outros de ndo ser.

Por fim, é dada uma observacdo, como se fosse a defini¢do de funcao.

Funcao: 1. Cada ponto ¢é origem de uma tnica flecha.
2. Os pontos podem ser extremidade de mais de uma flecha ou nenhuma.
(SANGIORGI, 1978, p. 47)

Dai por diante ja sdo apresentados exercicios de aplicagdo de calculos, apos mais de
23 calculos fala-se sobre a fungao estar presente no dia-a-dia, como na produgdo anual de
carros no Brasil, ou a de temperatura ¢ volume do mercurio em um termdémetro. Por fim,
define-se dominio, imagem e notacdo de forma similar, apenas calculos diretos e diagramas.

Todos exercicios apresentados ndo possuem contexto, apenas calculos diretos.
3.2.3 Livro C
Neste ja aparecem referéncias sobre situagdes mais cotidianas e reais onde € possivel

fazer uso de fungdes. Tem-se o prego do alcool para abastecer um carro apresentado numa
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tabela, onde conforme o litro aumenta em uma unidade, o preco a pagar aumenta em 3,10,
para por fim, prever qual seria o valor a pagar de 55 litros. Ao final do raciocinio tem-se uma

conclusdo:

a) O preco y a pagar ¢ dado em fungdo do niimero x de litros colocados no tanque.
b) A relagdo y = 3,10x chama-se de formula matematica dessa fungdo. (GIOVANNI;
CASTRUCCI, 1985, p. 86).

Em seguida, problemas relacionando perimetro e area de um quadrado. Logo, a
abordagem torna-se basicamente célculos e representacdo em diagramas. A quantidade de
exercicios em relagdo ao anterior ¢ relativamente menor, porém, continuam exercicios sem

contextualiza¢ao com a vida pratica, aplicagdes de calculos prevalecem.

3.2.4 Livro D

As explicagdes sobre fungdes sao iniciadas com muitos exemplos contextualizados. As
situagdes indicam carros em movimento, relagdes de area de terrenos, problemas com notas
de aluno, jogos de futebol, graficos de impostos, dentre outros. O livro apresenta formas
praticas de utilizar uma fun¢ao para resolver problemas na vida real. O contetudo esta dividido
metade com exemplos do que ¢ uma fun¢do e outra metade propondo calculos e diagramas.
Nos exercicios verifica-se 11 de problemas com contexto em contrapartida a oito de resolugao

direta privilegiando célculos. Ap6s muitos exemplos e exercicios a func¢ao ¢ definida como:

Sendo A e B dois conjuntos ndo-vazios, uma relagdo entre A e B ¢ chamada fungao
quando a cada elemento x do conjunto A estd associado um unico elemento y do
conjunto B (GIOVANNI; GIOVANNI JUNIOR, 1996, p. 110).

3.2.5Livro E

A contextualizagdo existe antes de uma defini¢do “formal”, aparecem situagdes sobre
volume, massa, e outros, tal qual no livro D. A grande novidade é que ja aparecem muitas
imagens e em quatro paginas referentes ao inicio do contetido de fun¢des ja aparecem duas
caixas de texto de uma secdo do livro denominada “Vocé sabia”. A primeira ao fazer
referéncia ao teste de QI como uma fungao, fala do quanto o conceito ¢ questionavel, fazendo

referéncia a revista Nova Escola da Editora Abril. E o segundo “Vocé sabia” descreve um
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servigo da UNICAMP a respeito de orientacdes sobre derramamento de 6leo no oceano.
Recomenda-se ainda uma pesquisa sobre profissdes indicando gedlogo, bidlogo, engenheiro,
oceandgrafo, tal pesquisa busca relacionar a importancia da compreensdo de funcdes no
trabalho de tais profissoes.

O conceito de funcdo ndo ¢ definido com linguagem exclusivamente matematica.
Apenas quando se fala da fungdo polinomial de 1° grau ¢é apresentada uma defini¢do em

simbolos e linguagem matemaética. Note o estilo da defini¢do:

Diremos que uma fungdo é do 1° grau quando estd na forma y = gx + &, onde
a.beRea=0

a — coeficiente angular
b — coeficiente linear (MATSUBARA; ZANIRATTO, 2002, p. 111).

3.2.5Livro F

O livro apresenta aplicagdes contextualizadas, tabelas, comentarios, imagens,
exercicios problematizados em maioria, de oito nesta se¢do, apenas dois ndo sao
contextualizados, sugestdes de uso da calculadora para compreensdo de conceitos, dentre
outras estratégias. Existe também uma secdo que mescla curiosidade com aprofundar no tema.
Bem como no anterior, ndo aparece nenhuma definicdo formal para fungdo. Apenas

novamente quando se fala em funcao afim.

Funcdo afim ¢ toda fungdo que pode ser expressa por uma féormula do tipo
y = ax + &, com a = (. (MORL; ONAGA, 2012, p. 215).

4 CONSIDERACOES FINAIS

Conforme indicado no inicio do presente artigo, a inten¢do deste ndo ¢ a de indicar
uma forma correta para trabalho com ensino de matematica, nem dizer que uma obra ¢ boa ou
ruim, apenas fazer comparagdes e levar a reflexdes. E possivel concluir que os momentos
histéricos influenciam diretamente nas praticas adotadas. Isso porque se percebe que em
época de positivismo e foco na necessidade de mao de obra técnica urgente, os livros eram
mais diretos € ndo se preocupavam em contextualizar a matematica com o mundo real. E

atualmente que a situacdo do Brasil mudou, as abordagens dos livros também. Seguindo a
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evolucdo da ciéncia, os livros buscam evoluir ao ligar a matematica com o mundo real. Ou
seja, acontecimentos politicos ou ampliagdo tecnologica afetam o contexto apresentado nos
livros didaticos acompanhando as mudangas sociais e culturais.

Observando a evolucao histérica dos livros didaticos, desde a década de 1970, até a
atual, é possivel conferir a grande influéncia de movimentos pautados no positivismo ao
inicio chegando ao final para uma forma de apresentagdo de conceitos mais contextualizados
a realidade e de forma menos voltada ao contetido por si s6. As abordagens antes com teorias
complexas de matematica e exercicios puramente mecanicos deram lugar para abordagens
mais proximas da realidade dos alunos, bem como mais reflexivas. Nao € possivel afirmar que
todos os livros atuais estdo completamente contextualizados com a realidade do mundo, mas
j& se percebe que as influéncias positivistas e da Matematica Moderna, diminuiram muito,
tendo em vista que os livros atuais dedicam maior atengao a contextualizagao.

Nem sempre o que esta em voga ¢ o melhor a ser feito, toda via, ndo se pode ignorar
que num mundo com tanta tecnologia como o atual os alunos n3o s3o atraidos por uma
matematica sem contexto com a realidade ou o préprio mundo da informatica. Acredito que o
presente trabalho contribuiu para uma reflexdo acerca do processo de ensino e aprendizagem
de matematica. A pesquisa levou ao pensamento da importancia do contexto cultural, pois ele
foi e ¢ capaz de afetar os livros didaticos, logo, nds os professores também devemos ser
afetados. Além disso, consigo pensar que o planejamento das aulas, deve levar em conta o
momento histérico e o contexto cultural, isto porque ambos dizem de sentidos que cabem ser
tomados no tratamento de questdes matematicas. A historia e a cultura, em outras palavras,
constituem a significagdo de signos logicos; sabé-las ¢ fun¢do do trabalho docente implicado a
ideia de educar, ajudar a posi¢ao-discente fazer travessias no/pelo saber.

De certo modo, seria complexo o professor atual trabalhar reproduzindo apenas algo
parecido com o que era feito na década de 70, onde era presente uma matematica muito
formal e sem contextualizacdo com o cotidiano. Até porque seria anacronico: estar no século
XXI e usar metodologias de ensino exclusivamente da década de 1970. Novamente
informando, que isso ndo ¢ errado, porém, pode ser invidvel. Talvez seja esta uma razao,
aliada a estudos da educagdo matematica, para os livros atuais terem abordagens mais

diversificadas e menos teoricas.
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HISTORICAL INFLUENCE ON APPROACH OF TEACHING MATHEMATICS
BOOKS

ABSTRACT

This article aims to take the reader to a reflection of mathematics teaching practice. In this
purpose, historical information from 1970s to the present was sought, the search was done in
articles and works for the period, beyond analyzing textbooks of mathematics related to the
time slot, it was a total of six textbooks between the years 1971 and 2012. It was consulted
authors as Burigo (1990), D'Ambrésio (2008), Dobrovolskl (2009), Iskandar (2002), Kline
(1976), Mathias (2012) e Valente (2007), to better understand each historical moment of
mathematics in Brazil, having the period set by reference. The National Curriculum
Parameters (PCNs) of math were also fundamental to justify the strong relationship between
science and history. It is expected that at the end of reading it is clear the relationship of
mathematics with its history and the history of the country and also that mathematics
education is dynamic and tracks the social moment of the country.

Keywords: Textbook. Mathematics’ History. Contextualized Approaches.
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