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RESUMO

A Serra da Canastra compreende um mosaico de fitofisionomias do Cerrado, desde florestais
e savanicas até campestres. O objetivo deste trabalho foi avaliar a distribuicdo de sempre-viva
(Paepalanthus sp.) e canela-de-ema (Vellozia squamata) num mosaico vegetacional composto
predominantemente por campo limpo Umido e ilhas de campo rupestre, na regido da nascente
do Parque Nacional da Serra da Canastra. Foi utilizada a metodologia de parcelas, estimador
de densidade populacional e foram calculados 2 indices de bioindicacdo (Grau de
confiabilidade e Fator de Importancia) para avaliacdo da integridade bidtica do ecossistema.
Foram obtidos os respectivos indices de Morisita (ID) e bioindicacdo (GC e FI) para Vellozia
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squamata (ID=1,91; GC=5,25; FI=28%) e para Paepalanthus sp. (ID=2,49; GC=5,25;
F1=28%). Para bioindicacdo, a confiabilidade foi considerada satisfatéria, mas o fator de
importancia ndo. A distribuicdo Paepalanthus sp esta intrinsecamente relacionada ao tipo e a
umidade dos solos presentes no campo limpo Umido. Vellozia squamata demonstra grande
sensibilidade e adaptabilidade a formacdo rupestre. Os processos de polinizacdo registrados
(por Hymenoptera, Diptera e Hemiptera) em Vellozia sp. demonstram a importancia deste
tdxon nesta fitofisionomia.

Palavras-chave: Bioindicacdo. Estratégia ambiental. Sensibilidade.

1 INTRODUCAO

Os estudos realizados nos campos rupestres brasileiros tém demonstrado que em sua
composicdo floristica hd um alto indice de endemismo, pois, nestes locais, hd a
predominancia de condi¢des ecoldgicas muito particulares (ROMERO; NAKAIJIMA, 1999).

Os campos rupestres caracterizam-se pela vegetacdo campestre predominantemente
herbécea e arbustiva associada aos afloramentos (CONCEICAQO; PIRANI, 2007). Segundo o
IBGE, é classificado como reflgio ecoldgico arbustivo montano. Trata-se geralmente de um
habitat com extrema caréncia de &gua, ja que a sua capacidade de retencdo € minima; as
espécies que conseguem sobreviver ndo ocorrem casualmente, mas sim por fatores
relacionados com a sua adaptacdo a esta caréncia. Os solos onde se desenvolvem essas
formacGes apresentam pouco poder de retencdo de dgua, pois podem ser arenosos, ou litélicos
de natureza quartzitica, ou, ainda, afloramentos rochosos. Por isso, durante grande parte do
ano, a vegetacao encontra-se adaptada a estresse hidrico (RODELA, 1998). A comunidade de
ilhas de vegetacdo é constituida por agrupamentos de plantas existentes sobre um afloramento
rochoso cuja borda é totalmente delimitada por um substrato pétreo e que, fisionomicamente,
forma um manto vegetal denso sobre a rocha (WALDEMAR; IRGANG, 2003).

O objetivo deste trabalho foi avaliar a distribuicdo e o potencial de bioindicacdo de
Sempre-viva (Paepalanthus sp.) e Canela-de-ema (Vellozia squamata) num mosaico
vegetacional composto predominantemente por campo limpo Umido e ilhas de campo

rupestre, na regido da nascente do Parque Nacional da Serra da Canastra.

2 DESENVOLVIMENTO

2.1. Material e métodos
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O Parque Nacional Serra da Canastra localiza-se a sudoeste do estado de Minas
Gerais, numa area de aproximadamente 200.000 hectares. As principais fitofisionomias
encontradas sdo as matas de galeria e campo Umido (19km?), cerrado sensu strictu (9km?),
campo sujo (59km?), campo limpo (287km?), campo rupestre (100km?) e éareas de
reflorestamento (1km?) (COUTO JR. et al., 2010). A area de estudo foi uma fitofisionomia de
campo limpo Umido associado ao campo rupestre, em solos arenosos e litélicos, que podem
ser permanentes ou ndo, variando de acordo com o nivel do lencol freatico (Coordenadas:
23K — Lat 7760774 m S/Long 0348702 m E) (Figura 1).

Figura 1 - Area de estudo
Fonte: Arquivo pessoal.

Foram analisados individuos de Paepalanthus sp. e Vellozia (Figuras 2,3,4,5,6,7).

Figura 2 - Sempre-viva (Paepalanthus sp.)
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 3 - Sempre-viva (Paepalanthus sp.)
Fonte: Arquivo pessoal.

Figura 4 - Canela-de-ema (Vellozia)
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 5 - Canela-de-ema (Vellozia)
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 6 - Canela-de-ema (Vellozia)

Fonte: Arquivo pessoal.
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O estudo foi realizado em duas parcelas de 50 x 50 m, alocadas aleatoriamente com
subparcelas de 1 m?, totalizando 50 subparcelas (sendo 25 subparcelas em cada parcela), nas

quais os individuos foram amostrados (Figuras 8 e 9).

P1 50 m P2

H m Bl ..

P4 P3
Figura 8 - Apresentacdo das parcelas amostrais (com subparcelas)
Fonte: Arquivo pessoal.

"N < 4 =

Figura 9 - Amostragem nas subparcelas
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 10 - Interacdo ecologica entre Paepalanthus sp. e inseto (Diptera)
Fonte: Arquivo pessoal.

Os individuos foram contabilizados, sendo anotada a sua distribuicdo espacial e
observadas as interagdes com outros seres vivos (Figuras 10,11,12). A coleta dos dados foi

realizada no més de maio de 2016. As parcelas foram montadas e georreferenciadas.

"\ i
Figura 11- Interacdo ecoldgica entre Paepalanthus sp. e inseto (Diptera)
Fonte: Arquivo pessoal.
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Figura 12 - Interacéo ecologica entre Paepalanthus sp. e inseto (Diptera)
Fonte: Arquivo pessoal.

Foi realizada a andlise fisico-quimica de 4 amostras de solo das parcelas e calculadas a

Densidade estimada/ha e a Frequéncia (Fa):

Fa=Pa/P x 100

onde: Fa = frequéncia da espécie A; Pa = nimero de amostras ou estagdes nas quais a especie
A esta presente; P = numero total de amostras ou estacdes, sendo: se F=50% espécie
constante; se 10%<F<49% espécie comum; e, se F<10% espécie rara), indice de Morisita

(ID)(dispersao)(distribuicéo espacial dos individuos de uma populacao):

ID=N[EX*-IX/(2X)*-2X]

onde: N = numero total de amostras; X = somatorio do nimero de individuos da mesma
espécie em todas as amostras, sendo: A) ID = 1 ao acaso ou aleatéria B) ID = 2 agrupada ou
contagiosa C) ID = 3 uniforme ou regular). Foram realizadas, ainda, duas anélises de
bioindicacdo. A Solidez do indicador foi caracterizada por dois parametros (Tabela 1):
1. Confiabilidade: associacéo entre bioindicador e objeto de bioindicacdo (fator):

D = Ni/N2
2. Fator Importancia (FI) mostra quantas vezes o indicador encontra-se com o objeto (%):

ForSci.: r. cient. IFMG, Formiga, v. 5, n. 2, 00285, out. 2017. Edicao especial.



9

SOUZA, L. dos R. et al. Distribuicdo de sempre-viva (Paepalanthus sp.) e canela-de-ema (Vellozia squamata)
em mosaico vegetacional no Parque Nacional da Serra da Canastra, Sdo Roque de Minas, MG

FI = N2/N1

sendo: N1 - nimero de eventos (areas) quando bioindicador e objeto se encontram, e N2 -

numero de eventos (areas) quando bioindicador e objeto ndo se encontram.

Tabela 1- Pardmetros de bioindicacdo

Fator de
Indicador Importancia %  Confiabilidade
Confiavel >90 >9
Satisfatorio 75-90 3-9
Duvidoso 60-75 1,5-3
Indicacéo
impossivel <60 <1,5

Fonte: Market et al. (2003).

2.2. Resultados e Discussao

Os resultados quantitativos das parcelas amostrais podem ser observados abaixo
(Quadro 1).

Parcela 01: 50 x 50 m (Campo limpo umido)

Quadrante 1 x 1 m | N° de individuos | Espécie
Q1 03 Paepalanthus sp.
Q2 01 Paepalanthus sp.
Q4 01 Paepalanthus sp.
Q5 01 Paepalanthus sp.
Q3, Q5 -Q25 0
Parcela 02: 50 x 50 m (Campo rupestre)
Q1 05 Vellozia squamata
Q2 03 Vellozia squamata
Q3 12 Vellozia squamata
Q4 15 Vellozia squamata
Q5 -Q25 0

Quadro 1 - Contagem de individuos por parcela

Fonte: Arquivo pessoal.

O resultado da andlise de solos (4 amostras) revelou um solo arenoso com ph acido
(4,6-4,9), P(melh)(fosforo)(1,7-2,9mg/dm3), K (5,0;17,0;34,0;17,0mg/dm?), Al
(0,78;0,40;0,40;0,94 Mg (0.05;0,08;0,02;0,01 mg/dm?), areia
(76,10%;77,20%;81,90%:;82,50%), argila (3,60%:;4,30%;2,00%;5,00%) e silte

cmolcdm?®),
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(20,30%;13,80%;20,80%;12,80%). A densidade estimada (considerando a area total de
200.000 ha do PARNA) para Vellozia squamata foi de 140 ind./ha (sendo 1.400.000

individuos (100 km? de campo rupestre)), e, para Paepalanthus sp., foi de 24 ind./ha (sendo

45.600 individuos (19 km? de campo Gmido)). O indice de frequéncia foi de 16% tanto para
Paepalanthus sp. quanto para Vellozia squamata (frequéncia comum nas areas de estudo). O
padrdo de ocorréncia pode ser observado na Figura 13.

— Paepalanthus
— Vellozia_

4,8
4,54
4,2+
3,91
3,67
3,31
3,01
2,7
2,47
2,14

00 05 1,0 15 2,0 2,5 3,0 3,5
alpha

Diversity

Figura 13 - Padréo de ocorréncia dos taxons

Os indices de Morisita foram ID=1,91 para Vellozia squamata e 1D=2,49 para
Paepalanthus sp. Ambas apresentaram padrdo agregado ou sazonal de distribuicdo (POOLE,
1974). O Indice de Dispersdo de Morisita € um dos métodos mais utilizados para a avaliagio
do padréo de distribuicdo espacial de individuos de espécies vegetais, quando sdo empregadas
parcelas como forma de amostragem (https://dendrolab.wordpress.com/2010/11/10/morisita/).
O indice de diversidade beta (Whittaker) foi de 0,25 para ambas as espécies. Os resultados
dos indices de bioindicagdo registraram 5,25 para Confiabilidade (satisfatorio) e 28% para
Fator de Importéncia (indicagdo impossivel) para ambos os tdxons (Paepalanthus sp. e
Vellozia squamata). Tais resultados estdo subestimados pelo nimero de amostras analisadas.
Estudos com bioindicadores servem, em geral, para informar se determinada perturbagdo tem
ou ndo um impacto biotico, e fornecem informacdes criticas para a conservacdo do taxon ou
grupo indicador, principalmente quando se sabe que a espécie é rara ou ameacada
(BUTTERFIELD et. al., 1995). Trata-se de uma ferramenta essencial para avaliar a resiliéncia
e a sobrevivéncia das espécies individuais, visando & conservacao de comunidades bioldgicas
inteiras (PRIMACK; RODRIGUES, 2004). McGeoch (1998), bioindicadores sdao 0s mais
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utilizados para demonstrar os efeitos das mudancgas ambientais (como alteragfes no habitat,

fragmentacdo e mudancas climaticas) no sistema bidtico, as vezes funcionando, mesmo, como

um medidor do estado do ambiente.

3 CONCLUSAO

Os dois taxons estudados possuem estratégias de regeneracdo apés disturbios (fogo
p.ex.). Ambas as espécies sdo consideradas rebrotadoras (“resprouting”) (VERDU, 2000;
BELL, 2001), caracterizando-se por terem gemas em 0rgaos subterrdneos ou em caules, que
permitem a rebrota pos-fogo. Apesar de serem comuns nas fitofisionomias amostradas, o
nimero de amostras ndo permitiu a apresentacdo de informagdes mais robustas. Analises
posteriores, associadas a dindmica do fogo - evento frequente na regido - e um banco amostral
mais robusto podem fornecer informacBes mais precisas relacionadas a sensibilidade e

resiliéncia das espécies analisadas.

REFERENCIAS

BELL, D.T. Ecological response syndromes in the flora of Southern Western Australia fire
resprouters versus reseeders. The Botanical Review, v. 67, n. 4, p. 417- 440, 2001.

BUTTERFIELD, J. et al. Carabid beatle communities as indicators of conservation potential
in upland forest. Forest Ecology and Management v. 79, n.1, p. 63-77, 1995. doi:
10.1016/0378-1127(95)03620-2.

CONCEICAO, A. A; PIRANI, J. R. Diversidade em quatro &reas de campos rupestres na
chapada diamantina, Bahia, Brasil: espécies distintas, mas riquezas similares. Rodriguésia.
v. 58, n. 1, p. 193-206, 2007.

COUTO JUNIOR, A. F. et al. Integracio de parametros morfométricos e imagem Aster para a
delimitacdo das fitofisionomias da Serra da Canastra, Parque Nacional da Serra da Canastra,
MG. Revista Brasileira de Geomorfologia, v. 11, n. 1, 2010. Disponivel em:
<http://www.lsie.unb.br/rbg/index.php/rbg/article/view/142/136>. Acesso em: 23 jun. 2016.

INSTITUTO CHICO MENDES DE CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE (ICMBIO).
Plano de Manejo Parna da Serra da Canastra. Disponivel em: <http://www.icmbio.gov.br/
portal/unidadesdeconservacao/biomas-brasileiros/cerrado/unidades-de-conservacao-cerrado/
2090>. Acesso em: 16 jun. 2016.

MARKET, B. A.; ANTON M. BREURE, A. M.; HARALD; ZECHMEISTER, H.G.

Bioindicators & Biomonitors: Principles, Concepts, and Applications. vol. 6. Pergamon,
1014 p., June 2003.

ForSci.: r. cient. IFMG, Formiga, v. 5, n. 2, 00285, out. 2017. Edicao especial.



12

SOUZA, L. dos R. et al. Distribuicdo de sempre-viva (Paepalanthus sp.) e canela-de-ema (Vellozia squamata)
em mosaico vegetacional no Parque Nacional da Serra da Canastra, Sdo Roque de Minas, MG

MCGEOCH, M. A. The selection, testing and application of terrestrial insects as
bioindicators. Biological Reviews, v. 73, n. 2, p. 181-201, May 1998.

POOLE, R.W. An introduction to quantitative ecology. New York: McGraw-Hill. 480 p.
March 1974.

PRIMACK, R.B.; RODRIGUES, E. Biologia da Conservacdo. Curitiba: Editora Planta,
Brasil, 665 p., 2004.

RODELA, L. G. Cerrados de altitude e campos rupestres do parque Estadual do Ibitipoca,
sudeste de Minas Gerais: distribuicéo e floristica por subfisionomias da vegetacdo. Revista
do Departamento de Geografia, n. 12, p 163-189, 1998.

ROMERO, R; NAKAJIMA, J. N. Espécies endémicas do Parque Nacional da Serra da
Canastra, Minas Gerais. Revta brasil. Bot., Sdo Paulo, v. 22, n. 2, p. 259 - 265, Out. 1999.

VERDU, M. Ecological and evolutionary differences between Mediterranean seeders and
resprouters. Journal of Vegetation Science, v. 11, n. 2, p. 265-268, 2000.

WALDEMAR, C. C.; IRGANG, B. E. A ocorréncia do mutualismo facultativo entre Dyckia
maritima backer (bromeliaceae) e o cupim Cortaritermes silvestrii (holmgren),
nasutitermitinae, em Afloramentos rochosos no parque estadual de Itapud, Viamao, RS Acta
bot. bras. v. 17, n. 1, p. 37- 48, 2003.

SEMPRE-VIVA (Paepalanthussp.) AND CANELA-DE-EMA (Velloziasquamata)
DISTRIBUTION IN VEGETATIONAL MOSAIC IN SERRA DA CANASTRA
NATIONAL PARK, SAO ROQUE DE MINAS, MG, BRAZIL

ABSTRACT

This study aimed to evaluate the distribution of Sempre-viva (Paepalanthus sp.) and Canela-
de-ema (Vellozia squamata) composed predominantly of moist grassland and of the Serra da
Canastra National Park. The plots methodology was used, population density estimator two
indexes of bioindication (Degree of Reliability and Importance Factor) were calculated to
evaluate the biotic integrity of the ecosystem. The respective Morisita (ID) and bioindicators
(GC, FI) indexes for Vellozia squamata (ID = 1.91; CG = 5.25, FI = 28%) and Paepalanthus
sp. (ID = 2.49; CG = 5.25, FI = 28%) were obtained. For bioindication reliability was
considered satisfactory, but the importance factor was not. Paepalanthus sp. is intrinsically
related to the type and the humidity of the soils present in the moist grassland. Vellozia
squamata shows great sensitivity and adaptability to the rock formation. The observed
pollination processes (Hymenoptera, Diptera and Hemiptera) in Vellozia demonstrate the
importance of this taxon in this phytophysiognomy.

Keywords: Bioindication. Environmental strategy. Sensibility.
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