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RESUMO

O uso intenso do solo e a ndo adocéao de praticas conservacionistas resulta em sua degradacéo
e impactos ao ambiente. Nesse sentido, o presente estudo teve como objetivo avaliar a
capacidade de uso e a aptidao agricola das terras de algumas propriedades rurais da Bacia
Hidrografica do Arroio Pelotas, localizadas no municipio de Pelotas/RS, utilizando as
metodologias propostas, respectivamente, por Lepsch et al. (1991) e Schneider, Giasson e
Klamt (2007). Para isso, foram avaliadas trés propriedades rurais com pastagem, uma com
lavoura e cinco com pomares de péssego de diferentes idades (0, 2, 6, 8 e 12 anos). A partir dos
resultados levantados, verifica-se que as areas apresentam limitagdes quanto a capacidade de
uso e aptidao agricola, especialmente relacionadas a pouca profundidade efetiva do solo e, aos
riscos de erosdo associados a declividade e a textura média na camada superficial do solo.
Apesar das limitacdes quanto ao uso destas areas, a pastagem e a fruticultura sdo usos menos
intensos de exploracédo do solo do que as culturas anuais, contudo, ainda se tornam necessarias
a implementacéo de novas praticas conservacionistas do solo e da agua ou manutengéo daquelas
ja utilizadas.

Palavras-chave: Degradacao do solo. Préaticas conservacionistas do solo. Limitagdes de uso
das terras.
CAPACITY OF USE AND AGRICULTURAL APTITUDE OF LAND OF RURAL
PROPERTIES LOCATED IN THE PELOTAS RIVER HYDROGRAPHIC BASIN

ABSTRACT

The intense use of the soil and the failure to adopt conservationist practices, leads to its
degradation and impacts on the environment. In this sense, the present study aimed to evaluate
the capacity of use and the agricultural aptitude of the lands of some rural properties of the
Hydrographic Basin of Arroio Pelotas, located in the municipality of Pelotas/RS, using the
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methodologies proposed, respectively, by Lepsch et al. (1991) and Schneider, Giasson e Klamt
(2007). For this, were evaluated three rural properties with pasture, one with annual crops and
five with peach orchards of different ages (0, 2, 6, 8 and 12 years). From the results obtained,
the areas have limitations in terms of their use capacity and agricultural aptitude, especially
related to the little effective depth of the soil and the risks of erosion associated with the slope
and the medium texture in the superficial layer of the soil. Despite the limitations on the use of
these areas, pasture and orchards are less intense uses of soil than annual crops, however, it is
still necessary to implement new soil and water conservation practices or maintain those already
used.

Keywords: Soil degradation. Soil conservation practices. Landuse limitations.

1 INTRODUCAO

O uso intensivo do solo, sem considerar critérios técnicos adequados, como a sua
capacidade ou aptidao de uso e sem a implementacéo de recursos adequados de conservacgéo do
solo e da &gua, pode levar a impactos negativos ao solo e ao ambiente. Com isso, ha necessidade
de implementac&o de técnicas de manejo do solo que sejam adequadas e evitem ou minimizem
sua degradacéo e do ambiente. Nesse sentido, a avaliacdo da capacidade de uso das terras ou de
sua aptiddo agricola pode auxiliar no uso racional do solo e dentro de sua capacidade ou aptid&o.
Essas acdes deveriam ser implementadas em nivel de bacias hidrograficas, considerando sua
magnitude e importancia nos processos locais, regionais e globais.

Para manter a capacidade produtiva dos solos e evitar o0 seu acelerado esgotamento,
especialmente em paises tropicais e subtropicais como o Brasil, que estdo mais expostos as
intensas pluviosidades, faz-se necessario realizar o manejo agricola baseado em condicdes
definidas pelos elementos fisicos da paisagem, as potencialidades do solo, do clima e do relevo
da regido (CUNHA; PINTON, 2012).

De acordo com D’Agostini e Schlindwein (1998) um sistema de classificacdo ideal de
avaliacdo da capacidade de uso das terras precisa levar em consideracdo suas fragilidades e
potencialidades a partir de critérios estabelecidos pelas experiéncias dos produtores locais e
representar a realidade local, dai a importancia de um sistema de classificacdo do uso das terras
adequado as realidades e diversidades de cada regiao.

Lepsch et al. (1991) apresentam uma metodologia de avaliacdo da capacidade de uso
das terras gque indica o grau de intensidade de cultivo que se pode aplicar em uma determinada
area sem que o solo sofra diminuicdo da sua produtividade por efeito de eroséo, ou seja, tem o
proposito de definir a méaxima capacidade de uso sem que ocorra sua degradacdo. A
metodologia tem como base a¢Ges conservacionistas e se aplica em propriedades rurais ou

pequenas bacias hidrogréaficas.
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Posteriormente, Ramalho Filho e Beek (1995) propuseram um meétodo que apresenta
diferentes niveis de manejo, podendo passar por ajustes dependendo da exigéncia do estudo e,
consiste basicamente em uma avaliacdo fisica da terra, baseada na sua qualidade e em niveis de
manejo para diferentes usos.

Schneider, Giasson e Klamt (2007) propdem uma metodologia que indica o nivel de
intensidade ao que o solo pode ser submetido, auxiliando no diagnéstico da propriedade e
indicando a sua aptiddo agricola. Também servindo de ferramenta na indicacdo da adocéo de
praticas conservacionistas para cada area. Dentre as metodologias apresentadas, esta é a mais
recente.

Diante da relevancia do tema, ndo apenas para a producdo agricola, a Companhia
Estadual de Energia Elétrica — Geracdo e Transmisséo (COMPANHIA ESTADUAL DE
ENERGIA ELETRICA — GERACAO E TRANSMISSAO, s.d.) — Rio Grande do Sul possui
estudos sobre a aptiddo agricola do solo junto as margens dos reservatorios da companhia com
0 objetivo de orientar os proprietarios destas areas sobre a melhor forma de utiliza-las, levando
em consideracdo a legislacdo ambiental e 0s usos ja consolidados.

Em reservatorios artificiais construidos especialmente com a finalidade de geracdo de
energia, o estudo do entorno do reservatorio é fundamental, especialmente quando o objetivo é
evitar o assoreamento acelerado causado pelo uso do solo, o que implica diretamente na vida
atil do reservatorio e, consequentemente, na geracdo de energia.

As metodologias apresentadas por Lepsch et al. (1991) e Schneider, Giasson e Klamt
(2007), séo utilizadas no desenvolvimento deste estudo, em um levantamento simplificado das
caracteristicas da terra, buscando identificar e mapear as variaveis que possam impor limitacoes
ao uso agricola.

Estudos a nivel de propriedades rurais sdo importantes, seja para aplicacdo de
recomendacdes da pesquisa a nivel de agricultor ou, para atender suas demandas e necessidades.
Espera-se com este trabalho, contribuir com ferramentas de diagnostico do uso do solo,
auxiliando agricultores, extensionistas e gestores no uso de praticas conservacionistas do solo
e da agua, bem como nortear pesquisas na bacia hidrografica em questéo.

O presente estudo foi realizado em propriedades rurais localizadas na zona rural do
Municipio de Pelotas, que é um importante polo produtor de alimentos e gerador de renda.
Devido a importancia do solo para manutencdo da produtividade e dos processos ambientais, 0
mesmo deve ser utilizado e manejado adequadamente, evitando sua degradagéo e impactos ao

ambiente, bem como manté-lo adequado para geracdo de renda. Nesse sentido, objetivou-se
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avaliar a capacidade de uso e a aptiddo agricola das terras em propriedades rurais localizadas

na Bacia Hidrogréfica do Arroio Pelotas.

2 MATERIAL E METODOS

As éareas de estudo compreenderam propriedades rurais localizadas na bacia
hidrogréfica do Arroio Pelotas, no contexto do municipio de Pelotas, Rio Grande do Sul. A
bacia hidrogréafica em questdo abrange os municipios de Pelotas, Cangucu, Morro Redondo e
Arroio do Padre, com maior abrangéncia no municipio de Pelotas e com sua nascente no
municipio de Cangucu (Figura 1). Foram avaliadas nove propriedades rurais com diferentes
usos, localizadas no municipio de Pelotas (Figura 2).

A B
MAPA DO BRASIL MAPA DO RIO GRANDE DO SUL
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MAPA DE LOCALIZACAO DE PONTOS DE COLETA NA BACIA HIDROGRATFICA DO ARROIO PELOTAS/ RS/ BRASIL
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Figura 1 — A) Mapa do Brasil, com o Estado do Rio Grande do Sul em destaque; B) mapa do Estrado do Rio
Grande do Sul, com o municipio de Pelotas em destaque (cor amarela); C) mapa da bacia hidrografica do Arroio
Pelotas e localizacdo das propriedades rurais em estudo
Fonte: Autores (2021).

MAPA DE LOCALIZACAO DOS PONTOS DE COLETA NA BACIA HIDROGRAFICA DO ARROIO PELOTAS
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Figura 2 — Mapa de localizagdo das propriedades rurais utilizadas no presente estudo e seus usos do solo
Fonte: Autores (2021).

ForScience, Formiga, v. 9, n. 1, 00873, jan.\jun. 2021.



SUZUKI, L. E. A. S. et al. Capacidade de uso e aptidao agricola das terras de propriedades rurais localizadasna 6
bacia hidrogréafica do Arroio Pelotas

O clima da regido, segundo a classificacdo climatica de Kdppen, € do tipo Cfa. De
acordo com a Estacdo Agroclimatoldgica de Pelotas, considerando as normais climatolégicas
para o periodo de 1971-2000 (EMBRAPA/UFPEL/INMET, s.d.), a temperatura média anual é
de 17,8°C, sendo janeiro 0 més mais quente, com 23,2°C, e julho o0 més mais frio, com 12,3°C,
a precipitacdo pluviométrica anual é de 1.366,9 mm.

Com base em Streck et al. (2002), na regido onde foi realizado o presente estudo, ha
presenca dos solos Neossolos, Chernossolos, Argissolos, Cambissolos, Plintossolos,
Planossolos e Gleissolos.

A Figura 3 apresenta imagens dos solos presentes nas propriedades rurais.

A B C

s e 1N R

Figura 3 — Imagens dos solos presentes nas propriedades rurais, nos seguintes usos em estudo: A) lavoura; B e
C) pastagem 1 (respectivamente tercos superior e inferior); D e E) pastagem 2 (respectivamente tercos superior e
inferior); F) Pomar de péssego

Fonte: Autores (2021).

Os locais de amostragem nas propriedades rurais foram definidos com auxilio de
imagens de satélite e cartas topograficas, além de visitas in situ.

Foram selecionadas uma area de lavoura com o solo revolvido e trés areas de pastagens,
por apresentarem relevo ondulado ou suave ondulado, estarem préximas ao Arroio Pelotas e,
por utilizarem a area com finalidade econ6mica. Nas areas de pastagem, devido a possibilidade
de haver diferentes solos ao longo da encosta do relevo, por este ser mais ingreme, as avaliagdes

foram feitas em topossequéncia, separando em terco superior, médio e inferior.
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Nestas propriedades rurais as avaliaces de capacidade de uso e aptiddo agricola das
terras foram realizadas em janeiro e fevereiro de 2014. Maiores detalhes sobre as propriedades
e glebas utilizadas no presente estudo podem ser obtidas em Silveira (2015).

Representando a fruticultura, foram selecionadas cinco propriedades rurais com
pomares de péssego com diferentes tempos (0, 2, 6, 8 e 12 anos) de implantacdo. As avaliagdes
foram feitas nas entrelinhas do pomar.

As avaliacBes da capacidade de uso e aptidao agricola das terras nesses pomares foram
realizadas entre os meses de junho e setembro de 2015. Maiores informagfes sobre 0s pomares
utilizados no presente estudo podem ser obtidas em Ramos (2016).

Em cada uma das propriedades, foi realizada in situ a classificacdo de cada gleba, de
acordo com sua capacidade de uso, seguindo o “Manual para levantamento utilitario do meio
fisico e classifica¢do das terras no sistema de capacidade de uso” (LEPSCH et al., 1991) e, a
aptidao agricola das terras, seguindo a metodologia proposta por Schneider, Giasson e Klamt
(2007). Algumas avaliagdes foram feitas em laboratorio.

Para a classificacdo da capacidade de uso (LEPSCH et al., 1991), foram avaliadas as
seguintes caracteristicas:

Textura (a): diferentemente do indicado por Lepsch et al. (1991), onde a textura deve
ser avaliada no campo atraves do tato e da visdo, ela foi determinada em laboratério, com
metodologia e resultados apresentados em Silveira (2015) e Ramos (2016). A textura pode ser
classificada como 0 (ndo identificado) ou variando entre 1 (textura muito argilosa) e 5 (textura
arenosa).

Drenagem (d): foi determinada com base na textura do solo, declividade e cor do perfil
de solo. As classes de drenagem podem ser definidas em 0 (ndo identificada) ou variando entre
1 (excessiva) e 7 (definitivamente impedida).

Pedregosidade e rochosidade (p): foi representada pela presenca de material com
didmetro superior a 2 mm. As classes de pedregosidade sdo constituidas por @ — inexistente ou
variando entre 1(com poucas pedras) e 9 (solos extremamente rochosos).

Profundidade efetiva (h): refere-se a profundidade do solo em que as raizes das plantas
possam penetrar livremente em busca de agua e nutrientes. As classes de profundidade efetiva
podem ser classificadas como 0 (ndo identificada) ou variando entre 1 (muito profundo) e 5
(muito raso).

Declividade (t): determinada com clinbmetro tipo Abney Level. As classes de

declividade variam entre declives inferiores a 3% (A) até declives superiores a 75% (G).
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Erosdo hidrica (e): avaliada quanto a erosdo laminar ou entressulcos, a erosao em
"desbarrancamentos” ou deslizamentos, e a erosdo em sulcos, e a deposi¢cdo dos sedimentos
transportados. As classes de erosdo hidrica séo definidas por:

a) Geral: 0 — presente, mas em grau nao identificado; @ — eroséo ndo aparente, tal como
ocorre em solos virgens recobertos de vegetagéo.

b) Eroséo laminar ou em entressulcos: 1 — ligeira; 2 — moderada; 3 — severa; 4 — muito
severa; 5 — extremamente severa; 6 — areas desbarrancadas ou translocac@es de blocos de terra.

c) Erosdo em sulcos: quanto a frequéncia: 7 — ocasionais; 8 — frequentes; 9 — muito
frequentes.

Risco de inundag&o (i): foi discriminada em fungéo de seu risco de ocorréncia, ou seja,
pela frequéncia e pela duragdo usual com que elas ocorrem. A ocorréncia de inundagéo nas
areas foi obtida a partir do historico de inundacao destes locais. As classes de risco de inundacao
variam de O (presente, mas ndo identificada) ate 9 (anuais e longas) ou, inexistente (J).

Em seguida foi elaborada uma planilha com as caracteristicas analisadas e o
enquadramento de cada gleba nos grupos e classes que véo até oito, com a intensidade de uso
decrescendo da primeira a oitava classe, conforme segue:

Grupo A: terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes, pastagens e/ou
reflorestamento e protecdo da vida silvestre.

Grupo B: terras improprias para cultivos intensivos, mas ainda adaptadas para pastagens
e/ou reflorestamento e/ou vida silvestre, porém, cultivaveis em casos de algumas culturas
especiais protetoras do solo.

Grupo C: terras ndo adequadas para cultivos anuais, perenes, pastagens ou
reflorestamento, porém, apropriadas para a protecdo da flora e fauna silvestre, recreacdo ou
armazenamento de agua.

Classe I: terras cultivaveis de forma permanente e segura sem limitagdes ao uso com
culturas anuais ou perenes, pastagens e reflorestamento. Os solos sdo férteis, profundos, com
boa retencdo de agua, sem riscos de inundacao e auséncia de lencgol freatico elevado. N&o ha
subclasses na classe I.

Classe 11: compreende terras boas, que podem ser cultivadas mediante préaticas especiais
de conservacao.

Classe IlI: terras que, se cultivadas sem 0s necessarios cuidados, podem sofrer
degradacéo répida e requerer medidas complexas de conservagdo para produgdo de culturas

anuais climaticamente adaptadas.
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Classe 1V: terras cujas limitagdes permanentes s&o muito severas, se utilizadas com
culturas anuais. Os solos ndo sdo adequados a cultivos intensivos e podem apresentar sérios
obstéaculos & motomecanizagao.

Classe V: terras praticamente planas, ndo adaptadas para culturas anuais comuns em
razdo de impedimentos como encharcamento e risco frequente de inundagéo. O solo apresenta
poucas limitagdes para pastagens, silvicultura ou para a cultura do arroz.

Classe VI: terras improprias para culturas anuais, porém, aptas a culturas permanentes
como pastagens, reflorestamentos ou seringueiras e cacau. Para seu uso, faz-se necessario levar
em conta que sdo solos suscetiveis a erosdo e, por isso, devem ser observados 0s processos de
protecdo e conservagdo mais indicados para cada caso.

Classe VII: terras que possuem severas limitagdes permanentes para culturas anuais,
inclusive aquelas consideradas protetoras, pastagens e reflorestamentos. Sdo necessarios
processos conservacionistas intensos para prevenir erosao, mesmo para reflorestamento.

Classe VIII: terras improprias para cultivo, inclusive as de florestas comerciais ou para
producdo econémica de qualquer forma de vegetacdo. Sdo indicadas, apenas, para protecédo do
meio ambiente e/ou da flora e fauna, preservacdo permanente, recreacdo, turismo e para
represamento d’agua. Podem ser terras encharcadas ou extremamente declivosas, mangues ou
terras extremamente pedregosas.

As subclasses sdo representadas pela natureza das limitacdes, dentro de cada classe de
capacidade de uso, possibilitando assim, que as praticas ou grupo de praticas conservacionistas
a serem adotadas sejam mais explicitas. As limitacGes de uso podem ser de quatro naturezas: e
- limitacdes pela erosao presente e/ou risco de erosao; s - limitacdes que dizem respeito ao solo;
a - limitacdes por excesso de agua; ¢ - limitacdes climaticas.

A partir das informacdes disponiveis foi gerada para cada area a formula minima (FM),
gue é uma representacdo codificada, na forma de fracdo, dos parametros avaliados e que permite

a rapida interpretacdo das caracteristicas de cada gleba estudada, conforme a Equacdo (1).

Textura% - Drenagem - Ped. e Rochosidade - Prof. Efetiva-Fertilidade 1)

FM= Uso Atual

Declividade - Erosao - Risco de Inundagao

Uso atual: sdo adotadas notagdes e convengdes para a classificacdo desta caracteristica de
cada gleba de acordo com o uso. Neste trabalho foram avaliadas terras com pastagens (PM),
lavoura anual (La) e fruticultura com o cultivo de péssego (Hf-p).

A fertilidade do solo ndo foi incorporada na formula minima por ndo ter sido avaliada.
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Para a aptidao agricola das terras, seguindo a metodologia proposta por Schneider,
Giasson e Klamt (2007), as seguintes avaliagcdes foram realizadas:

Profundidade efetiva do solo (p): indica a espessura maxima do solo até onde as raizes
podem alcancar, além disso, determina a toleréncia do solo a perda por erosdo, sendo que solos
mais profundos possuem maior tolerancia, enquanto solos menos profundos apresentam menor
toleréncia. A profundidade pode ser limitada pela presenca de camadas rochosas, de linhas de
pedra, de gradientes textural abrupto, etc. Pode ser classificada variando entre profundo pl
(maior que 150 cm) a raso p4 (menor que 40 cm).

Textura (t) e gradiente textural (g): ela pode ser expressa na forma de classes texturais,
utilizando o triangulo textural simplificado ou, generalizadas, baseadas na proporcao de argila.
A textura foi determinada em laboratorio, com metodologia e resultados apresentados em
Silveira (2015) e Ramos (2016). As classes texturais do solo, com auséncia ou presenga de
gradiente textural, variam de t1 (argilosa ou muito argilosa no horizonte A / argilosa ou muito
argilosa no horizonte B) a t6 (arenosa/arenosa).

Drenagem do solo (h): avaliada através da profundidade do lencol freatico e da
observacdo da cor dos horizontes do solo. A presenca de cores acinzentadas claras ou escuras
normalmente indicam o hidromorfismo, causado pelo excesso de agua permanente ou em
determinados periodos. As classes de drenagem de cada horizonte podem ser classificadas entre
excessivamente drenado hl (seco na maior parte do ano, inclusive pouco tempo apos as chuvas;
auséncia de lencol freatico no perfil) a muito mal drenado h5 (presenca de lencol freatico e de
cores predominantemente acinzentadas, com poucos mosqueados a menos de 30 cm de
profundidade).

Carater vértico (Vv): é caracterizado pela presenca significativa de argilas expansivas do
tipo 2:1 na massa do solo. As caracteristicas do solo relacionadas ao carater vértico sdo
classificadas como: sem caréater vértico (v1) ou com carater vertico (v2).

Declividade (d): foi avaliada com o auxilio de um clinbmetro tipo Abney Level. Através
da porcentagem de declive do solo € possivel determinar a sua classe de declive, variando entre
d1 (menor que 3%) e d6 (maior que 45%).

Pedregosidade (p): é a proporcao de pedras soltas e afloramentos rochosos que ocorrem
no perfil ou na superficie do terreno. Indicam a dificuldade de adocdo de préticas agricolas,
principalmente com relacdo a motomecanizacdo e uso de tracdo animal e, sdo classificadas
como ndo pedregoso rl (ndo ha dificuldade de uso de motomecanizagdo) até extremamente

pedregoso r4 (as praticas de preparo do solo ndo séo viaveis).
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Degradacéo (e): refere-se a caracteristicas superficiais do terreno que podem dificultar
ou impedir a adocdo de préticas agricolas, resultado de um manejo inadequado do solo. Séo
observadas as seguintes caracteristicas: solo compactado; diminuicdo da infiltracdo de agua;
escorrimento superficial da agua e perda de solo; formacdo de sulcos e/ou vogorocas. A
classificacdo € de acordo com as seguintes classes: ndo degradado ou ligeiramente degradado
(el), moderadamente degradado (e2), muito degradado (e3).

Complexidade do terreno (c): refere-se a caracteristicas naturais do terreno em termos
de declividade, a sua variabilidade de relevo em curtas distancias, o que pode dificultar ou
impedir as praticas agricolas. Pode ser classificada de acordo com a complexidade do terreno
relacionada a dificuldade na adogdo das préaticas agricolas: ndo complexo (c1); moderadamente
complexo (c2); muito complexo (c3).

Riscos de inundagéo (i): refere-se a duragdo e frequéncia para as diferentes classes de
riscos de inundacgéo. Divididas em ndo inundavel (il) até inundagdes frequentes e longas (i5).

LimitacOes climaticas (a): refere-se as limitagdes com relagéo a deficiéncia de agua para
as culturas e sdo deduzidas de acordo com dados de distribuicdo pluviométrica da regido e a
capacidade de retencdo de 4gua pelo solo. Podem ser classificadas variando de sem deficiéncia
al (precipitacdo anual € superior a 1.800 mm e bem distribuida) até fortemente deficiente a3
(precipitacdo anual menor que 1.350 mm ou entre 1.350 e 1.800 mm com secas periodicas).

A partir da caracterizacdo da area, a proxima etapa foi a organizacao dos dados obtidos
em campo, em uma tabela, permitindo a identificacdo das caracteristicas limitantes, bem como
os limites dentro dos quais as classes paramétricas se distribuem.

A classificacdo das areas em classes e subclasses segue a orientacéo a seguir:

Classes de Aptiddo: C (culturas anuais de inverno ou de verdo), C* (culturas anuais de
verdo), C** (culturas de verdo de ciclo curto), A (arroz irrigado), P (pastagem), S (silvicultura
ou fruticultura), R (reflorestamento ou florestamento).

Subclasses de Aptiddo: 1 (preparo reduzido com 30% de cobertura; espécies
recuperadoras um ciclo a cada trés), 2 (preparo reduzido com 50% de cobertura; espécies
recuperadoras um ciclo a cada dois; faixas de retencdo), 3 (plantio direto de espécies densas;
faixas de retencdo), 4 (fechamentos de sulcos e de vocorocas seguido de dois anos de cultivo
de espécies recuperadoras; apos utilizar como C3), 5 (controle do pastejo e do transito de
animais).

A férmula minima (FM), de acordo com a metodologia proposta por Schneider, Giasson

e Klamt (2007), segue a estruturacéo apresentada na Equacao (2):
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Declividade Drenagem

FM = Classe e Subclasse

Tipo de solo (2)

Textura

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Classificacédo da capacidade de uso das terras: metodologia proposta por Lepsch et
al. (1991)

Na Tabela 1 é apresentada a formula minima das areas avaliadas, que permite a rapida
interpretacdo das caracteristicas apresentadas no quadro-guia.

Tabela 1 — Férmula minima obtida de acordo com os dados levantados no quadro-guia para classificacéo da
capacidade de uso das terras, pela metodologia proposta por Lepsch et al. (1991)

Uso atual Terco da encosta Altitude, m **Edrmula Minima
Lavoura * 53 M La
B-0-0
Pastagem 1 Superior 55 32-2-0-4
D-0-0
Médio 50 w
C-0-0
Inferior 34 34-3-0-4
B-0-0
Pastagem?2 Superior, médio 65, 51 32-2-0-5
C-0-0
. 3/3-3-0 -4
Inferior 28 -
C-0-0 PM
Pastagem 3 Superior e médio 79, 60 33-2-0-4 PM
C-0-0
. 3/5-3-0—-4
Inferior 49 -
B-0-0 PM
3/3-2-0 -4
Péssego 0, 12 anos * 171, 127 R —
g D 0.0 Hf-p
3/3-2-2-5
Péssego 2, 6 anos * 97, 107 —  H{f-
9 D00 -p
3/3-2-1-4
Péssego 8 anos * 79 —  __ _Hf-
d D-0.g 1P

*Por ndo considerar a possibilidade de diferentes solos na area avaliada, esta ndo foi separada em tergos ou

Textura%— Drenagem - Ped. e Rochosidade - Prof. Efetiva
Uso Atual. La: lavoura anual; PM:

glebas. **Férmula minima: FM=

Declividade - Eroséo - Risco de Inundagdo
pastagem nativa melhorada (PM);Hf — p: fruticultura - péssego
Fonte: Autores (2021).

Todas as areas apresentaram textura média (3) na camada superficial e, a maioria das

areas, também em subsuperficie. Nas areas de pastagem 1 e 2 (terco superior e médio), houve
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horizonte subsuperficial com textura argilosa (2), mostrando o gradiente textural do perfil, e no

terco inferior da pastagem 1 e 3, respectivamente textura siltosa (4) e arenosa (5) (Figura 4).

100/ 0

90 10

80 20
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\;\° 60, 40 ug%
& s Argilosa 50 %
40 60
30 70
<P
20 Média z
o
10 ® 90
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Figura 4 — Triangulo textural simplificado com o nimero de observagdes em cada classe textural
Fonte: Autores (2021).

A drenagem na maioria das areas foi adequada (2), mas também houve a ocorréncia de
drenagem ligeiramente deficiente (3) nas trés areas de pastagem localizadas no terco inferior
da encosta e, na area de lavoura. Nestes casos, a drenagem ligeiramente deficiente (3) pode
estar condicionada as relativas baixas declividades, altitudes e proximidades dessas areas do
talvegue fluvial, podendo sofrer influéncia do lencol freatico, evidenciada pelas cores
mosqueadas no horizonte subsuperficial dos perfis do terco inferior da encosta (Figura 3).

N&o houve presenca de material com didmetro superior a 2 mm (pedregosidade e
rochosidade = @) nas areas de lavoura, pastagem e péssego com 0 e 12 anos, enquanto no
péssego com 2 e 6 anos o solo foi abundante em pedras (2) e, no péssego com 8 anos, o solo
apresentou poucas pedras (1), mas em nenhuma situacdo impedem a mecanizacao da area.

A profundidade efetiva do solo, onde as raizes das plantas podem penetrar livremente
em busca de agua e elementos nutritivos, apresentou-se como raso (4) e muito raso (5).
Especialmente para as areas com péssego, a retirada de solo da entrelinha para confec¢do do
camaledo na linha de plantio na época de implantacdo dos pomares, faz com que a profundidade
do solo em parte da entrelinha seja reduzida, porém, o camaledo apresenta uma maior
profundidade e solo com uma estrutura que possibilita o desenvolvimento radicular do péssego.

Em relacdo a declividade, a area de lavoura e o terco inferior da pastagem 1 e 3 tiveram
entre 3 a 6% (B) de declive, 12 a 25% (D) para as areas com péssego e, declives de 6 a 12%

(C) para as demais areas com pastagem. Para as areas muito inclinadas, Lepsch et al. (1991)
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indicam que estes sdo solos muito facilmente erodiveis e, deveriam ser utilizados para cultivos
perenes, pastagens ou reflorestamentos, como é o caso apresentado neste estudo. Embora o
declive na area de lavoura seja suave, com baixo risco para a erosao hidrica, o revolvimento do
solo para implantacéo de culturas, a textura média da sua camada superficial e a auséncia de
cobertura vegetal, especialmente ap6s o revolvimento e anterior a implantacdo de culturas,
facilita a acdo da chuva desagregando o solo e seu escoamento superficial. Segundo Lepsch et
al. (1991), nas areas menos inclinadas a erosdo hidrica comumente apresenta poucos problemas
ou pode ser controlada com préaticas simples, todavia, quando cultivadas intensamente requerem
praticas mais complexas de conservacao do solo, como a construcdo de terracos e o controle de
vogorocas, por exemplo.

A erosdo esteve presente, mas em grau ndo identificado (0) nas areas. Especialmente
para a area de lavoura com o solo revolvido, o uso intensivo do solo com aracgdo e gradagem
pode acelerar o processo erosivo, conforme verificado por Guadagnin et al. (2005), Zhou et al.
(2009) e Suzuki et al. (2012). A erosdo hidrica pouco significativa nos pomares de péssego
pode estar associada ao ndo revolvimento do solo e manutencdo das plantas espontaneas ou
plantas de cobertura nas entrelinhas, bem como o aporte dos galhos das podas nas entrelinhas.
Wade e Sanchez (1983) observaram que o uso de plantas de cobertura foi eficiente no controle
da eroséo e, além disso, contribui na renovacao e manutencao dos nutrientes do solo, podendo
ainda aumentar a capacidade de armazenamento de agua no solo.

Com excecdo da area de lavoura e do terco inferior das areas sob pastagem, onde o risco
de inundagdo foi considerado presente (0), nas demais areas esse risco ndo existe (). Nas areas
de pastagem, ha alguns anos foi observada a inundacdo do terco inferior com a elevacdo do
nivel de agua do Arroio Pelotas. Especialmente para as areas de péssego, o risco de inundacéo
¢ praticamente inexistente por estarem localizadas em uma cota mais elevada e distante de
qualquer canal fluvial.

Por meio das caracteristicas levantadas in situ e no laboratorio e, considerando seus
fatores limitantes, cada area foi classificada em grupos (Tabela 2), que apresenta o grupo A
como terras passiveis de utilizacdo com culturas anuais, perenes, pastagens e/ou

reflorestamento e vida silvestre. A partir do grupo, tem-se as classes possiveis I, 11, 111 e V.
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Tabela 2 — Grupo, classes e subclasses de capacidade de uso das terras das &reas com lavoura, pastagem e
péssego, pela metodologia proposta por Lepsch et al. (1991)

Uso do solo Terco da encosta Grupo Classe Subclasse
Lavoura * 1 S
Pastagem 1le 3 Superior, médio Il es
Pastagem 1 e 3 Inferior A 1 S
Pastagem 2 Superior, médio, inferior Il es
Péssego 0, 2, 6, 8 e 12 anos * Il es

*Por nao considerar a possibilidade de diferentes solos na area avaliada, esta ndo foi separada em tercos ou
glebas
Fonte: Autores (2021).

A érea de lavoura com o solo revolvido e o terco inferior das areas sob pastagem 1 e 3,
foram classificadas na classe I, que compreendem terras boas, que podem ser cultivadas
mediante praticas especiais de conservagéo, especialmente com relacdo ao solo, por possuirem
solos rasos e a textura media na superficie, indicando-se a permanéncia destas areas com
pastagem ou, no caso da area de lavoura, reducédo do revolvimento do solo. A subclasse destas
propriedades é representada pela letra s - limitagcGes que dizem respeito ao solo.

As demais areas foram classificadas na classe 111, sdo terras que, se cultivadas sem o0s
necessarios cuidados, podem sofrer degradacdo rapida e requerem medidas complexas de
conservacdo para producéo de culturas anuais climaticamente adaptadas. As subclasses foram
representadas pelas letras e - limitacdes pela erosdo presente e/ou risco de erosao; s - limitacoes
que dizem respeito ao solo. Essas propriedades, aléem de apresentarem o fator limitante solos
rasos ou muito rasos, ainda possuem elevada declividade.

As areas estudadas apresentam em comum, como principal fator limitante, a
profundidade efetiva do solo, que foi de raso a muito raso. Embora a declividade seja um fator
limitante, especialmente nas areas sob pastagem e nos pomares de péssego, estes usos fazem

com que o risco de erosdo hidrica seja reduzido.

3.2 Classificacdo da aptidao agricola das terras: metodologia proposta por Schneider,
Giasson e Klamt (2007)

Pela formula minima (Tabela 3), as classes e subclasses de aptiddo agricola
representadas nas areas foram culturas anuais de verdo com preparo reduzido, com 30% de
cobertura; espécies recuperadoras um ciclo a cada trés (C*1); pastagem com controle do pastejo

e do transito de animais (P5); fruticultura com plantio direto de espécies densas; faixas de
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retencdo (S3). Como néo foi feita a classificagdo do solo, a classe de solo n&o foi incorporada

na férmula minima.

Tabela 3 — Férmula minima obtida de acordo com os dados levantados no quadro-guia para classificacdo da
aptiddo agricola das terras das areas com lavoura, pastagem e péssego, pela metodologia proposta por Schneider,
Giasson e Klamt (2007)

Uso do solo Terco daencosta  **Férmula Minima
* d2 h3
Lavoura C*1 .
i d4 h2
Pastagem 1 Superior 4
Médio ps d3 h2
t3
Inferior p5 d2 h3
t2
Pastagem 2 Superior e médio Ps d3 h2
t3
Inferior ps d3 h3
t2
Pastagem 3 Superior e médio Ps d3 h2
t2
Inferior p5 d2 h3
ah
Péssego 0 ano * 53 4:2 2
Péssego 2 anos * S3 dét;z
Péssego 6, 8 e 12 anos * S3 détzhz
*Por ndo considerar a possibilidade de diferentes solos na &rea avaliada, esta ndo foi separada em tergos ou
glebas

Declividade Drenagem

** Edrmula minima: FM = Classe e Subclasse
Fonte: Autores (2021).

Textura

Para as areas de pastagem, houve predominio de declividade entre 8% e 15% (d3), com
menores declives - 3 a 8% (d2), na area de lavoura e no terco inferior da pastagem 1 e 3,
enquanto as areas com péssego e o terco superior da pastagem 1 apresentaram declividade mais
acentuada, entre 15% e 25% (d4). Selby (1973) verificou que a precipitacdo maxima ocorrida
em uma hora, o angulo de inclinacdo, a precipitacdo total e o tamanho de particulas explicaram,
juntos, 61% do escoamento superficial em areas ndo utilizadas.

Com excecdo da area de lavoura e do terco inferior das areas sob pastagem, onde o solo
foi considerado moderadamente drenado (h3), as demais areas apresentam boa drenagem, com
lengol freatico ausente no perfil (h2).

A classe textural dos horizontes A/B foi de média/média (t2) e média/argilosa (t3),

mostrando o gradiente textural em t3.
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Avaliando a capacidade de uso e a aptiddo agricola de uma fazenda em S& Domingos
do Araguaia/PA, Franca et al. (2019) identificaram que o baixo potencial de uso agricola da
area deveu-se a presenca de solos arenosos, associado a sua baixa satura¢do por bases, baixa
disponibilidade de &gua e alta suscetibilidade a erosdo. Por outro lado, estudando a capacidade
de uso das terras da Serra da Jiboia/BA, Cassamo et al. (2019) constataram que as limitacGes
para a prética de atividades agropecudrias deram-se aos relevos com declives acentuados, e ao
solo com pequena profundidade efetiva, baixo teor de nutrientes, acidez elevada e/ou alta
saturacdo por aluminio.

Em relagdo as limitacdes agricolas (Tabela 4), a profundidade efetiva variou de pouco
profundo (p3) a raso (p4). Cabe salientar que a profundidade efetiva aqui refere-se a camada
favoravel ao desenvolvimento das raizes das plantas, e ndo a profundidade efetiva do perfil do

solo.

Tabela 4 — Classificacdo das limitacOes agricolas a partir de algumas caracteristicas indicadas na metodologia
para classificacdo da aptiddo agricola das terras (Schneider, Giasson e Klamt, 2007)

17

Profundidade Complexidade

Uso do solo ofetiva do terreno Pedregosidade  Degradagéo
Lavoura p3 cl rl el
Pastagem 1
(terco superior e inferior) p3 cl rl el
Pastagem 1 (terco médio) p4 cl rl el
Pastagem 2
(terco superior e médio) p4 cl rl el
Pastagem 2 (terco inferior) p3 cl rl el
Pastagem 3 p3 cl rl el
Péssego 0, 8, 12 anos p3 cl rl el
Péssego 2, 6 anos p4 cl rl el

Fonte: Autores (2021).

As areas apresentaram terreno ndo complexo (cl), ndo pedregoso (rl), onde ndo ha
dificuldade de uso de motomecanizacdo, e ndo degradada ou ligeiramente degradada(el).
Embora algumas areas de péssego tenham cascalho presente no solo, ele ndo limita a
mecanizacao.

Pode-se considerar o risco de inundacdo como ocasionais e curtas (i2) para a area de
lavoura e o terco inferior das areas sob pastagem, enquanto as demais areas sdo consideradas
ndo inundaveis (i1) devido a localizacdo em cota relativamente elevada.

Os solos ndo apresentaram carater vértico (vl1) e a limitacdo climatica foi
moderadamente deficiente, com precipitagdo anual entre 1.350 e 1.800 mm, com secas

ocasionais (a2).
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3.3 Recomendacgbes de préaticas conservacionistas e possibilidades de estudos e agdes

futuras

A partir das limitagdes indicadas pela classificagdo da capacidade de uso e da aptiddo
agricola das terras, sdo apontadas algumas recomendacdes gerais de préaticas conservacionistas
a serem implementadas ou mantidas nas areas.

Algumas préticas sdo indicacBes comuns a todas as reas: evitar o transito de maquinas
ou animais com o solo muito Umido, evitando a compactacdo adicional do solo; realizar a
correcdo da fertilidade do solo de acordo com o laudo de analise de solo.

Para a area de lavoura, algumas praticas especificas sdo recomendadas como: evitar ou
minimizar o revolvimento do solo, implementando o cultivo minimo ou semeadura direta;
utilizar plantas de cobertura e fazer rotagdo de culturas.

Nas areas de pastagem, recomenda-se utilizar uma taxa de lotacdo animal adequada e o
pastoreio controlado para manter uma cobertura vegetal minima sobre o solo e, evitar a sua
compactacéo e reduzir o risco de erosao; continuar a ndo queimada da pastagem; construcédo de
terragos.

Para os pomares de péssego, indica-se a continuidade do uso de plantas de cobertura,
preferencialmente, ou manter a vegetacdo espontanea na entrelinha, minimizando a evaporacao
da agua do solo e a compactacdo, e reduzindo o risco de erosdo; continuar praticando a
disposicdo das podas do pessegueiro na entrelinha de plantio; evitar o revolvimento do solo,
pratica que ja vem sendo adotada nas propriedades.

Tendo como base as recomendacdes de praticas conservacionistas, estudos e acgdes
posteriores podem ser realizados como: verificar a umidade adequada para o transito de
maquinas e animais, a fim de evitar a compactacdo adicional do solo; elevar os niveis de
fertilidade do solo, de acordo com o laudo de analise; identificar plantas de cobertura que
fornecam maior aporte de biomassa e ciclagem de nutrientes, e que possam fazer parte de um
sistema de rotacdo de culturas para as lavouras anuais, e seu uso na entrelinha para 0os pomares
de péssego; verificar a taxa de lotacdo animal adequada para manter uma cobertura vegetal
minima sobre o solo e evitar a sua compactacdo adicional e reduzir o risco de erosao; estimular

a construcado de terracos nas propriedades rurais componentes da bacia hidrografica.

4 CONCLUSOES
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Este trabalho, referente a capacidade de uso e aptiddo agricola de propriedades rurais
localizadas na zona rural do municipio de Pelotas/RS, traz para discussdo a necessidade de
adocdo de préticas de conservacao do solo e da dgua, para manutencao da capacidade produtiva
do solo e dos processos ambientais e, evitar ou minimizar sua degradacéo e do ambiente. Seus
resultados servem como base para agricultores, extensionistas e gestores, para implementagédo
de praticas conservacionistas, especialmente a nivel de bacia hidrogréfica.

De modo geral, as areas apresentam limitacdes quanto a capacidade de uso e aptidao
agricola, especialmente a pouca profundidade efetiva do solo e o risco de erosdo, associado a
declividade e a textura média na camada superficial do solo.

Apesar das limitacbes quanto ao uso destas areas, a pastagem e a fruticultura sdo usos
menos intensos de exploracdo do solo do que as culturas anuais, contudo, ainda se tornam
necessarias a implementacdo de novas praticas conservacionistas do solo e da agua ou
manutencdo daquelas ja utilizadas.

As metodologias de avaliacdo da capacidade de uso e da aptiddo agricola das terras
utilizadas no estudo se mostram satisfatorias no sentido de diagnosticar a intensidade do uso,
as caracteristicas das propriedades e as limitagdes de uso.

Sugere-se a aplicacdo destas metodologias em outras propriedades rurais da bacia
hidrogréafica do Arroio Pelotas, de modo a se obter um panorama mais abrangente sobre 0s usos
na bacia e, desta forma, contribuir para 0 manejo da bacia hidrografica. Aliado a isto, outros
estudos podem estar associados como, qualidade do solo e da dgua na bacia, processos erosivos

e producdo de sedimentos.
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